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Petri Kontkanen, Petri Myllymäki, Tomi Silander, and Henry Tirri . 120

9.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
9.2 Stochastic Complexity and Its Applications . . . . . . . . . . . . . . . 122
9.3 Approximating the Stochastic Complexity in the Incomplete

Data Case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
9.4 Empirical Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

9.4.1 The Problem. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
9.4.2 The Experimental Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
9.4.3 The Algorithms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
9.4.4 Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

9.5 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134



X Table of Contents

10. AI Modelling for Data Quality Control
Xiaohui Liu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

10.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
10.2 Statistical Approaches to Outliers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
10.3 Outlier Detection and Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
10.4 Visual Field Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
10.5 Outlier Detection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

10.5.1 Self-Organising Maps (SOM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
10.5.2 Applications of SOM. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

10.6 Outlier Analysis by Modelling ‘Real Measurements’ . . . . . . . . 143
10.7 Outlier Analysis by Modelling Noisy Data . . . . . . . . . . . . . . . . 145

10.7.1 Noise Model I: Noise Definition. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
10.7.2 Noise Model II: Construction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
10.7.3 Noise Elimination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

10.8 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

11. New Directions in Text Categorization
Richard S. Forsyth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

11.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
11.2 Machine Learning for Text Classification . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
11.3 Radial Basis Functions and the Bard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
11.4 An Evolutionary Algorithm for Text Classification . . . . . . . . . 158
11.5 Text Classification by Vocabulary Richness . . . . . . . . . . . . . . . 161
11.6 Text Classification with Frequent Function Words . . . . . . . . . 163
11.7 Do Authors Have Semantic Signatures? . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
11.8 Syntax with Style . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166
11.9 Intermezzo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167
11.10 Some Methods of Textual Feature-Finding . . . . . . . . . . . . . . . . 168

11.10.1 Progressive Pairwise Chunking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
11.10.2 Monte Carlo Feature Finding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
11.10.3 How Long Is a Piece of Substring? . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
11.10.4 Comparative Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

11.11 Which Methods Work Best? – A Benchmarking Study . . . . . 177
11.12 Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

11.12.1 In Praise of Semi-Crude Bayesianism . . . . . . . . . . . . . . . 180
11.12.2 What’s So Special About Linguistic Data? . . . . . . . . . . 180

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181


