
Contents

Preface to the Second Edition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vii

Preface to the First Edition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ix

1. Derivative Background . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Financial Markets and Instruments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.1.1 Derivative Instruments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.1.2 Underlying Securities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.1.3 Markets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.1.4 Types of Traders . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.1.5 Modeling Assumptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.2 Arbitrage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
1.3 Arbitrage Relationships . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.3.1 Fundamental Determinants of Option Values . . . . . . . . . 11
1.3.2 Arbitrage Bounds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

1.4 Single-period Market Models . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.4.1 A Fundamental Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.4.2 A Single-period Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
1.4.3 A Few Financial-economic Considerations . . . . . . . . . . . 25

Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

2. Probability Background . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
2.1 Measure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
2.2 Integral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
2.3 Probability . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.4 Equivalent Measures and Radon-Nikodým Derivatives . . . . . . . 42
2.5 Conditional Expectation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
2.6 Modes of Convergence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
2.7 Convolution and Characteristic Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
2.8 The Central Limit Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
2.9 Asset Return Distributions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
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