O L O oD
NESRV-N-CEN -

wn wn

§ 25.
§ 26.
§27.

Inhaltsverzeichnis

Einleitung

. Innere Produkte .
. Determinanten und Vektorprodukte
. Invarianten bei Abbildungsgruppen, vollstandlges Invanantensystem

einer endlichen Punktmenge .

. Ein vollstindiges System unabhanglger Invarxanten einer endhchen

Punktmenge
1. Kapitel

Kurventheorie

. Bogenlinge .
. Tangente und Schmxegebene .

Krimmung und Windung .

Rechnerische Bestimmung der Inv. arxanten einer hurve .
. Formeln von Frenet .

. Uber das Vorzeichen der Wmdung .

. Kinematische Deutung von Frenets Formeln
§12.
§13.
§ 14.
§15.
§ 16.
§17.
§18.
§19.
§ 20.
§ 21.
§ 22.
§23.
§ 24.

Ebene Kurven, Vierscheitelsatz
Kriitmmungsmittelpunkt und Schmlegkrels
Schmiegkugeln

Bertrand-Kurven .

Natiirliche Gleichungen . . .
Hilfssatz iber lineare leferentlalglelchungen
Bdschungslinien .
Boschungslinien auf einer I\ugel . .
Boschungslinien auf einem Drehparaboloid
Evolventen, Evoluten

Isotrope Kurven . .
Integrallose Darstellung der 1sotropen hurven .
Ubungsaufgaben und Bemerkungen

2. Kapitel
Extreme bei Kurven

Die erste Variation der Bogenldnge .
Variationsprobleme von J. Radon

Bestimmung der Extremalen unserer Varlatxonsprobleme

—

12

15
17
20
23
28
31
33

35

38
40
41
44
43
47

49
50
52
34

59
61
63



VIII Inhaltsverzeichnis

§ 28. Die Isoperimetrie des Kreises . . . . . . . . . . . . . . ... . 65
§ 29. Beweis von E. Schmidt . . . . . . . . . . . . . ... .. ... 67
§ 30. Ein Beweis von A. Hurwitz . . . . .. .. ... 69
§ 31. Sidtze iiber Raumkurven mit vi orgegebener Krummung T )
§ 32. Ubungsaufgaben und Bemerkungen . . . . . . . . . . . . . . . 77

3. Kapitel

Streifen
§ 33. Das begleitende Dreibein eines Streifens . . . ... . 8
§ 34. Geometrische Deutung der Invarianten eines Flachenstrexfens ... 82
§ 35. Krimmungsstreifen, Schmiegstreifen und geoditische Streifen . . . . 85§
§ 36. Drehung eines Streifens um seine Kurve . . . . . . . . . . . . . 87
§ 37. Verbiegung eines Streifens . . . . . . . . . . . . . . . ... . 89
§ 38. Der Parallelismus von Levi-Civita . . . . FR R ¢ ]
§ 39. Beweis von Radon fiir einen Satz von E. Schmldt D ¢ 7§
§ 40. Ubungsaufgaben und Bemerkungen . . . . . . . . . . . . ... 97

4. Kapitel

Anfangsgriinde der Flichentheorie

§ 41. Die erste Grundform . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 9
§ 42. Die zweite Grundform . . . . . . . . . . . . . . ... ... .103
§ 43. Satze von Meusnier und Euler . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
§ 44. Hauptkrimmungen . . . . B (03]
§ 45. Das GauBsche Theorema egreglum B & (o]
§ 46. Krammungslinien . . . . . . . . . . . ... .12
§ 47. Nabelpunkte . . . A & L
§ 48. Satz von Dupin iiber rechtwmklxge Flachennetze E I & 1)
§ 49. Die winkeltreuen Abbildungen des euklidischen Raumes . . . . . . 119
§ 50. GauB’ sphirisches Abbild einer Fliche . . . . . . . . . . . . . . 121
§ 51. Normalensysteme . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .124
§ 52. Asymptotenlinien . . . P 1S
§ 53. Asymptotenlinien auf Regelflachen PR .Y 4
§ 54. Konjugierte Netze . . . . e e e o129
§ 55. Ableitungsformeln von \Vemgarten L. 130
§ 56. Satz von Beltrami und Enneper iiber die Vdeung der Asyrnptotenhmen 133
§ 57. Die Ableitungsformeln von GauB . . . . . P
§ 58. Integrierbarkeitsbedingungen von GauBl und Codazu So. . . . .. . 135
§ 59. Fundamentalsatz der Flichentheorie . . . 138
§ 60. Ein Hilfssatz iiber ein System von linearen pa.rtlellen Dxfferentxalglel—
chungen . . . 140
§ 61. Kovariante Rlchtungsableltung eines Tangentlalvektorfelds der Flache 145
§ 62. Kovektoren und Tensoren auf einer Flache . . . . . . . . . . . . 147
§ 63. Kovariante Ableitung von Tensorfeldern . . . 149
§ 64. Ableitungsgleichungen und Integrxerbarkextsbedmgungen der Flachen—
theorie in Tensorschreibweise . . . . R Lo oo 152
§ 65. G. Monge . . . e . . . .. ... . . . . . 155

§ 66. Ubungsaufgaben und chcrkungen e e e ... 186



Inhaltsverzeichnis IX
5. Kapitel

Cartansche Differentialformen auf einer Fliche

§ 67. Decfinition, alternierendes Produkt und duBeres Differential von Diffe-

rentialformen . . . R N ]
§ 68. Rechengesetze, Jransformatlon von leiurontmlformcn T X6
§ 69. Zusammenhang der Differentialiormen mit Tensoren . . . . 170
§ 70. Ableitungsgleichungen und Intcgrmrbarkmt%bcdmgungan fur (11@ ,,b(.—

weglichen Dreibeine’ E. Cartans . . . .. o173
§ 71. GrundgroBlen der Flichentheorie in (,art'lnschcr Schrcxb\\ else . . . 175

§ 72. Invariante Ableitungen beziiglich eines Paares von Pfaffschen Foran 178
§ 73. Ableitungsgleichungen und Integricrbarkeitsbedingungen in invarianter

Schreibweise . . . O £

§ 74. Gesimsflichen und Kana]ﬂachcn I B

§ 75. Ubungsaufgaben und Bemerkungen . . . . . . . . . . . . . . . 190
6. Kapitel

Innere Geometrie einer Fliche

§ 76. Verbiegung . . . . . e e e e e e e 192
§ 77. Geoditische Krummung I 1¢1]
. § 78. Geoditische Linien . . . N X153
§ 79. Geoditische Polarkoordmatcn Lo . ... 199
§ 80. Biegungsinvariante Deutung dcs I\rummungsmaLSLs L. .. ... 203
§ 81. Zwei verschiedene Erklirungen der geodatischen Kreise . . . . . . . 204
§ 82. Flichen festen Kriimmungsmales . . . . 205
§ 83. Abbildung der Flichen festen negativen Ixrummungsmafk% auf Pom-
carés Halbebene . . . . . 207
§ 84. Langentreue L\bbxldungen einer Hache mlt 1\ = —1 auf %1ch sclbst . 210
§ 85. Das Integral der geoddtischen Krilmmung . . . Lo L 214
§ 86. Folgerungen aus der Integralformel von Gauld und Bonnot L. L 216
§ 87. Uber Hiillkurven von geodatischen Linien . . . . . . . . . . . . . 218
§ 88. Beltramis erster Differentiator . . . . 220
§ 89. Eine geometrischc Anwendung des ersten Dxffcrentlators von Bdtmml 222
§ 90. Beltramis zweiter Differentiator . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
§ 91. Integralformeln von GauB und Green . . . C e e ... 225
§ 92. Zwei neue Formeln fiir die geodéatische Ixrummung Lo e o 227
§ 93. Isotherme Parameter . . . . . - . . . « . .« .« . . . ... 228
§ 94. Winkeltreue Abbildung . . . I X1 |
§ 95. Die Forderung der Flachentheorle durch G'xuﬂ e 232
§ 96. Ubungsaufgaben und Bemerkungen . . . . . . . . . . . . . . . 233
7. Kapitel

Fragen der Flichentheorie im Grofien

§ 97. Begriff einer differentialgecometrischen Fliche . . . . . . . . . . . 237
§ 98. Gesamtkriimmung geschlosscner Fliachen . . . . . . « . o . . . .24
§ 99. Die Indexsummenformel Poincarés . . . L. L2406
§ 100. Geschlossene Flichen mit konstanter mlttknr l\rummung L. oL 250

§ 101. Geschlossene Flichen mit konstanter GauBscher Krammung . . . . . 253



§ 102.
§103.

§ 104.

§ 105.
§ 106.
§ 107.

§ 108.

§ 109.
§ 110.
§111.
§112.
§113.
§ 114.

§115.
§ 116.
§117.
§ 118.
§110.
§ 120.
§ 121.
§ 122.
§123.
§ 124.

§ 125.
§ 126.

Namen- und Sachverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Die Integralformeln Minkowskis .
Kongruenzsitze bzw. Ahnlichkeitssitze fur zwei durch Paral]elpr()]ek—
tion bzw. Zentralprojektion aufeinander bezogene geschlossene Flichen
Kongruenzsitze fiir zwei durch parallele Normalen aufeinander bezogene
Eiflichen .

Ein Kongruenzsatz fur lSOll’letI'lSChe Elﬂachen
Verbiegung geschlossener Fliachen

Existenz geschlossener bzw. v ollstandlger Flachcn mlt vorgegebener
erster Grundform

Das Vorhandensein kurzestcr Woge auf Machen m1t Vollstandlgcr inne-
rer Flichenmetrik .

Schnittort und konjugierte Punkte .

Ein Satz Jacobis .

Wiedersehensflichen . .
Ein Dreiecksvergleichssatz von A D Alcksandrow .
Der innere Durchmesser einer Eifliche
Ubungsaufgaben und Bemerkungen

8. Kapitel

Extreme bei Flichen

Erste Variation der Oberfliche .

Die Minimalflichen als komplexe Schlebﬂachen

Formeln von Weierstra3 fiir Minimalflichen .

Formeln von Study fiir Minimalflichen . .
Eine Formel von Schwarz fiir die Oberfliche einer Mmlmalﬂachc .
Bestimmung einer Minimalfliche durch einen Streifen

Zweite Variation der Oberfliche .

Ein Satz von Bernstein iiber Wllmmalfla.chen im Groﬁen
Isoperimetrie der Kugel . .

Wirkung von Steiners Symmctrxs]erung auf Raummhalt und Oberflache
einer Eifliche

Konvergenzbewexs von Wllhelm GroB
Ubungsaufgaben und Bemerkungen

. 255

259

. 268
. 274

281

286

. 291
. 298
. 303
. 310
. 312
. 319
. 326

. 329
. 330
. 332
. 335
. 338
. 339
. 341
. 344

347

. 349
. 352
. 357

. 360



