Inhaltsverzeichnis

Geleitwort .. ... ... .. .
Neue Wege der Computergrafik — Experimentelle Mathematik

1 Forscher entdeckendasChaos . ...........................
1.1 Chaos und Dynamische Systeme, wasistdas? ..................

1.2 Computergrafische Experimenteund Kunst . .. ........... .. ...

2 Zwischen Ordnung und Chaos — Feigenbaumdiagramme ........
2.1 Erste Experimente . .................. . ... ... o
2.1.1 Grafischistesschoner ... ..........................

2.1.2 Grafische Iteration ............. ... ... ... .........

2.2 Lauter ,Feigenbdume* .............. ... ... ... .. . . ... .
2.2.1 Bifurkationsszenario — Geheimnisvolle Zahl , delta* .. ... ... ..

2.2.2 Attraktorenund Grenzen . ............. .. .. ... .. ...

2.2.3 Feigenbaumlandschaften .. ..........................

2.3 Chaos — Zwei Seiten derselben Medaille . .....................

3 Merkwiirdige Attraktoren . ............... ... .. .. ... ... ..
3.1 Derseltsame Attraktor .. ...... ... ... .. .. ... .. ...

3.2 Der Henon-Attraktor ............. ... iy

3.3 Der Lorenz-Attraktor ... ... . ...ttt it

4 Herr Newton lifit schongriflen . ...... ... .. ... ... ... .....
4.1 DasNewton-Verfahren .............. ..

4.2 Komplex ist nicht kompliziert ............................

4.3 |, Carl Friedrich Gauss trifft Isaac Newton* .. ... ...............

5 KomplexeGrenzen ........................ ... .. . ...
5.1 Juliaundseine Grenzen . ......... ...

5.2 Einfache Formeln ergeben interessante Grenzen . ...............

6 Begegnung mit dem Apfelmdannchen ....... ... ... .. ... ... ...
6.1 Ein Superstar mit unordentlichemRand .. ......... .. ... ... ...

6.2 Tomogramme des Apfelménnchens ... ............ .. .. ... ...

6.3 Feigenbaum und Apfelmannchen ..........................

64 Metamorphosen ... ........ ... e



VI Inhaltsverzeichnis
7 Neue Ansichten — neue Einsichten . . .. ........ ... ... ........ 191
7.1 UberBergund Tal ............. ... ... . ... .. .. ... ...... 192
7.2 Umgekehrtistauchwaswert . ............................ 199
73 DieWeltistrund . ........ ... . ... .. 204
74 ImInneren ... ... ... ... ... 211
8 ,Fraktale® Computergrafiken ......... . ... ... ... ... ...... 215
8.1 Allerlei fraktale Kurven ... .......... .. ... ... .. ........ 216
8.2 Landschaften: Biume, Griser, WolkenundMeere . . ... ... ........ 223
83 Graftale ... .. ... ... 228
84  RepetitiveMuster . ... ... . .. ... 236
9 Schritt fir SchrittindasChaos . .. ......... ... ... .. ... ..... 242
10 Reise in das Land der unendlichen Strukturen ................ 260
11 Bausteine fiir grafische Experimente . . . ...................... 268
11.1 Die grundlegenden Algorithmen . .......................... 269
11.2 Erinnerungan Fraktale . ........... ... .................. 277
11.3 Auf die Plitze fertiglos . .. ........ ... ... . ... .. .. ... .... 288
11.4 Die Einsamkeit des Langstreckenrechners .. ................... 294
11.5 Was man ,schwarz auf weifd besitzt* . ... ... ... ..., ... ....... 306
11.6 Ein BildgehtaufdieReise . ............. ... ... ... ..... 320
12 Pascal und die Feigenbdume ........ ... .. ..... .. PP 326
12.1 Gleich ist nicht gleich — Grafiken auf anderen Systemen . .......... 327
12.2 MS-DOS-und OS/2-Systeme . . .. ............ ... ... 327
123 UNIX-Systeme . . . ... oo 339
12.4 Macintosh-Systeme . . . ....... ... ... ... . ... .. .. ... 348
12.5 Atari-Systeme . . ... .. ... 359
12.6 Apple//-Systeme . .. .......... ... ... 362
12.7 ,Hallo, hier ist Kermit** — Rechner/Rechnerverbindungen . ......... 369
13 Anhang . .. ... ... 372
13.1 Daten zu ausgewithlten Computergrafiken . .. .................. 373
13.2 Verzeichnis der Programmbeispiele und Bilder .. .. .............. 376
13.3 Zu diesem Buchund den Disketten ......................... 381
13.4 Literaturverzeichnis . ..... ... ... ... .. . ... . . ... ... 382

13.5 Sachwortverzeichnis . .. ... ... ... ... .. .. . . . ... 385



