INHALTSVERZEICHNIS

Symbole Und ADKUIFZUNGEN ........coiiiiiiiiniren et IX
1 Teilchenmodelle........coccciiiimiriiinirimrrsennesesssanis st sss s ssns s sssnssessransanas 1
2 TeilchenstatistiKen..........cccumiiimiiniiiiiic et s nanns 6

2.1 Maxwell-Boltzmann-Statistik (MB-Statistik)..........cccococenmiii 12

2.2  Bose-Einstein-Statistik (BE-Statistik) ............ccocoiiiiiniiire e 14

2.3  Fermi-Dirac-Statistik (FD-Statistik)........ccccooooeriiiiciiiiiiie e, 15

2.4 Vergleich der StatiStKeN ..ot 17

3 Zustandsdichte und Teilchenverteilung ............ccconiinmieccnniiresnnnnnne e 23
4 Zustandssummen in der MB-Statistik............ccccovmirvrnneinnsinnnneer e, 29
4.1 TeillchenzuStandSSUMITIE .........veiviieeeniiien ittt e s 29
4.2  SystemzuStaNASSUMIME .......coouiiiiiiiireiri e s 30
5 Thermodynamische Funktionen.............cccoemiimniennscinnsn e 32
5.1 Direkte SUMMIEIUNG ......cvveeeitiiieiiiiee ittt e 35
6 EnergienUlIPUNKRe .........cocvervmriieiinncsiiisii i secnssenessanessse s san s s st e s s n s smn s e s e s nan s 40
7 1deale GaSe.........ccciiinimnnii ittt e s e e s e s s s a s s s e s n e n s 45

71 TraNSIAtON ...eo et e 45
7141 Zustandssumme und thermodynamische GroBen...............cccciiiiiiiiiinee e, 45
71.2 Teilchenverteilung im kraftefreien Raum ..o, 48
713 Energie - und Geschwindigkeitsverteilung ............ccccooovveeviiiiinnie 49
7.1.4 Teilchenverteilung in Kraftfeldern ..., 58

7.2 MOIeKUIrOtAtioN ...t 65

7.3 MOIEKUISCRWINGUNG .....evrieiieeiie ettt e s 79

7.4  EIeKtron@Nant@QUNG ..cc.oooeeeiiieieiiiii ettt 87

7.5 Chemische GleichgewiChte ...........c.ocooiiiiciiiiiiii 95

7.6  Geschwindigkeit chemischer Reaktionen............c.cccooviviiiiiiii 108

I = Y 1N 7 . YU 115
9 Strahlung der KOIPer.........cccceereviiiiiniinsnesmeinsansisesssssnesssessssasssssessassasssassessnssnssnsases 120
10 Kristalling FesStKOTPEr .........cccccveirimicninnsercssnsisssensesssn s esssessnsseasssasssessesssessansonnes 132

10.1  Idealer und realer Kristall...........cccoooieeinriiemnii i 133

10.2  GitterSChWINQUNGEN ......ooviiiiiiiiie e 135

10.3 Freie Elektronen in Metallen ..........cccooeoviiiii i 144

10.4  HaIDIBHET ..o 155

" Mittlere EnergiescChwankungen ..........coecceriirieiennesnnicssress s ssarssssssssssssas 167
ANHANG .......ooieievieremeereerareerssereessesansrssssasssssssnsssastasessssnnesssnsssasessasesses sasnssesnasasasassasasssnasans 170

ANH-1  Mathematische Grundlagen ...........cooeviiiniiiineie e 170
Atl.1 Streng monotone FUNKHONEN ...............oiiiiii s 170
A1.2  Arithmetisches Mittel, Varianz und Standardabweichung ...................c.. 170
A 1.3  Newtonsches iterationsverfahren...............ccccooviiiii s 171
A1.4  Regel von De FHOSPHAL ... 172
A1.5  Ersatz einer Summe durch ein Integral ..............ccooooiriiiiinii 173
A1.6  SHAINGSChE FOMME ...

A 1.7 KOMBDINAIOMK . ...cotiiitie ittt et
A1.8  Wahrscheinlichkeitsrechnung
A1.9  Spezielle Integrale .....................

ANH-2  Thermodynamische und kinetische Grundlagen ... 192
A2.1 Einige wichtige Begriffe...........oovuiiiiroiieie e 192
A2.2  Erster Hauptsatz der Thermodynamik.. ... 193
A2.3  Zweiter und dritter Hauptsatz der Thermodynamik. ...........ccocoveiennieneicncn 197
A2.4  Gleichgewicht chemischer Reaktionen.............cccoecnniiiiinie, 202
A2.5 ReaktionsgeschWindigheit.............ocoveiiiiiiiniii 207

ANH-3  Wertetabellen ........ccoovveeeieeeiie e eirenrceset et s 210

A3.1  StandardnormalVerteilung ........cccooiriiieneiiiie e 210



A3.2  Debye-FUNKHON ..o

A 3.3 Energiedichteanteil
A3. 4 Photonenkonzentrationsanteil
A3.5  Symmetrische Molekile: Wechselwirkung Kernspin - Rotation
A3.6 Relative Atommassen (AUSWANI) .........ccooiireiiiiiieei et
A3.7 Fundamentale physikalische Konstante....
A3.8 Vielfache und Teile von Einheiten
A3.9 GriechisChes AIPhabet.........ccociieee e s
ANH-4  Ldsungen zu den Aufgaben
ANH-5  Literatur
Stichwortverzeichnis




