Table des matiéres

INErOAUCTHION ....................oeooaeeeeeeeteeeetteee ettt eete et et e te et s ses st ease st s s v senenee

Chapitre 1: SysStlmes COUPIBS .....................eeeeeeeeeerreeeeeeeeeeresreeeseeae s

1.

. Pénalisation ............ccccoceenvnnncen.

Un systéme couplé réversible.............cocoiicceinnecicnciee e

1. Position du probleme ...
. Probléme homogene (1} ...
. Solution faible de I'équation d'état...........c.ocvvvcunricninaens

Probléme homogeéne (ll). Estimations supplémentaires .
Controlabilité eXacte ...t
DECOUPIAGE ..ottt s

[ A ey

2
3
4
5
6

. Contrdlabilité exacte partielle. Systéme couplé réversible......................

2.1. Position du probleme ....
2.2. Méthode RH.UM. ......
2.3. Estimation a priofi .........c.c.ceceeuee
2.4. Contrdlabilité exacte partielle .
2.5. DECOUPIAQGER ..ot e

. Systéme couplé irréversible. Contrdlabilité exacte partielle .................

3.1. Un modéle de thermo-élasticité. Position du probléme ...
3.2. Structure de la méthode RHUM. ...
3.3. Analyse du probléme homogéne adjoint ..
3.4. Analyse du probiéme non homogeéne ........
3.5. Estimation a priori ..........
3.6. Application. de R.H.U.M.
3.7. Découplage ........cccocveeerne
3.8. Controlabilité eXacte .........ccoeeevicinicciere s

4.1, Orientation .........ccovvrevrerneceiiceeie s
4.2. Probléme pénalisé ..........ccooveiincnninecins
4.3. Systéme d’'optimalité et RHUM. ...,

5. ProbDI@MES OUVETES .....c.ocoueieeeeieiieie e eceeeete e ter e eaeeerae s sae st ease b eear e e ebe et ensaseas

Chapitre 2 : Contrdlabilité exacte et pénalisation ...

1.

Un exemple hyperboliQue ...t

1.1. Position du probléme ..o
1.2. Probléme homogéne associé ....
1.3. Résolution de I'équation d'état................cccoienniinninnccns
1.4, EStiMAations 8 Priofi .....coccccoiirinirceerciicitin et sse et




Vi

TABLE DES MATIERES

1.5. Contrdlabilité exacte. Application de H.U.M 70
1.6. Passage a la limite lorsque €¢ - 0 .................... 72
1.7, OFIENTALION ..ottt s st ebe ettt ca st e et s emene 82
2. Méthode de dualité .........ccoimmircenr e e 82
2.1. Principe de la meéthode.........c.ococoiiriniiiiiiinicrientc et 82
2.2. Passage A 1a limite..........cccooiiiiei e e 84

3. Pénalisation d'un domaine.... 87
3.1. Position du probI€me .........cccooiiiiieeiiiececiee et 87
3.2. Probléme hOMOGENE ..........cceuieriecieietice ettt et eaeeen 89
3.3. Probléeme non homogéne.......................... 90
3.4. Estimations a priori supplémentaires ... 92
3.5. Application de HU.M. ...t 94
3.6. Passage a 1a limite.........ocoooii et 95

4. ProbIEmMeES OUVEILS ..........ccooiimrerirrceieinrccrnenerte ettt er st e sreae e sasnennins 100
Chapitre 3 : Contrélabilité exacte et perturbations singuliéres .................. 106
1. OFIENTATION .ottt ettt et e e er et eeenen e neen st nesenenens 106
2. Action du type DiriChlet ...........ccooiimioiiee et 106
2.1. Position du probléme. Résultats principaux .........ccceoceevvviiveccnenne. 106
2.2. Probléme hOMOJGENE .........cccoouriicriirineee et eetevsvsss b 109
2.3. Controlabilité exacte du probléme perturbé .............cocoeeveerverennnnne 113
2.4. Passage a la limite €n & (I} ..o 17
2.5. Une propriété de perturbation singuliére 19
2.6. Passage a la limite en € (1) ... 122

3. Action de type Dirichlet. Méthode de dualité...................cooeoeviiiiiicnannn 125
K I DR 6 12 T- 1,41 -1 {1 T« TS OO USSR 125
3.2. Passage & 1@ [IMite............cccovuuieinerineieee e 127

4. ACHION MIUXEE ..ottt ettt e ettt et s seee e seneeeaeeneeeee 131
A1, 0rIentation ..o 131
4.2. Enoncé des résultats PrinCiPauX..........ccceveoiimiveeecirerisereeeceeereseseeenes 131
4.3. Probléme hOMOGENE ...ttt 134
4.4. Principe d'application de H.U.M. ... 141
45. Passage a 1a limite............ccoccoiiiiiiiie e 144

5. Proble€mes OUVEILS .........cccocoiiiiiiieic ettt ettt enn 149
Chapitre 4 : Perturbstions des modes d’action sur les systémes.............. 154
1. OFIENTATION .ottt svs et sb e et sa st e sts s b e rean 154
2. Opérateur des ondes. Action de Neumann-Dirichlet..............ccccc....c...... 155
2.1. Position du probleéme ...t 165
2.2. Probléeme homogene ...... 156

2.3. Application de HU.M. ...
2.4, Passage a 1@ liMite..........ccoiiiiicmniir ettt s eeaene 164



TABLE DES MATIERES vil

3. Problemes OUVEIS .........coooiiiii et e st s en m
Chapitre 5 : Perturbations des domaines ......................ccccocoiniecniininnnnn, 173
1. Domaines perforés. Conditions de Neumann ..o 173
1.1, NOTAIONS oottt et st er e r e e ee et st a e e e s 173
1.2, OFIBNTALION ...ooveeecee ettt s s s b s rma et aes 174
1.3. Position du probléme ... 174
1.4. Le systéme d'optimalité de HUM. ... 175
1.5. Développements asymptotiGUeS ...........ooeeuiiiimniiiecnne e 177
1.6. Probléme homogénéisé de controlabilité exacte ............................. 183

2. Domaines perforés. Conditions de Dirichlet ... 185
2.1. Position du probleme ..........coiiiii e 185

2.2. Développements asymptotiques ..........c.cooeiinnnne. " 186

2.3. Probléeme homogénéisé de controlabilité exacte ... 189

3. DOMABINES MUNCES ....ocviiieirerireirereesereerereaseste et sese s s e ss st enabsasass s s snenan 193
3.1. Position du proble@me ..o s 193

3.2. Controlabilité exacte 195

3.3. Passage a la limite.............ccoovrrrrncnnnnnn. 200

4. ProbIEMES OUVEILS .......ococviirreieeiereeecec et e sess e ss s st sbe s sasraene 205
Chapitre 6 : Homogeén@isSation .........................cccouiveimiciecccssisneeenes 207
1. CONrole frONLIBIE .......c.oeeeeve e e s 207
1.1. Coefficients variables ... 207

1.2. Normes avec poids 209

1.3. Perturbations des coefficients..........ocoo i 212

1.4. Coefficients trés rapidement oscillants. Homogénéisation .......... 215

2. Controle diStriDUEG.........ccovimiieiiiie et e 227
2.1. Position du probléme et énoncé du résultat principal ................... 227

2.2. Estimation @ priori {1} ..o 230

2.3. Estimation @ priori {1} ..o 232

2.4. Démonstration du résultat principal ... 233

3. ProDIEMES OUVEITS ......ooveveiiieeieterceecee e st esb e s e sae st s sba e nas 236
Chapitre 7 : Systémes 8 MEIMOITe ... 238
1. UN @XEMPIE ..ot 238
1.1. Position du probléme ... 238

1.2. Estimation a priori pour le probléeme homogéne 239

1.3. Application de RHUM. ... 251

2. PrODIEMES OUVEFILS ....oouovivie e e sresb e s me s era s s sranas s e n s 258
BiblIOGrAPNIE. ... ..cv e 267

IVAEX ..ottt eete et r e st e e e 273



