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seiner Verbindungen (414-447).

Verbindungen des Kupfers 447-463
1. Kupfer(I)-verbindungen 448-454
Kupfer(I)-oxid (448-449). - Kupfer(I)-halogenide (449-451).
Kupfer(I)-cyanid. Kupfer(I)-rhodanid (451). — Kupfer(I)-acetat.
Kupfer(I)-oxalat. Kupfer(I)-sulfit (452). - Kupfer(I)-sulfid (452).
Kupfernitrid (453).
Ammoniakate von Kupfer(I)-salzen (453).
Kupferhydrid (453-454).
2. Kupfer(II)-verbindungen 454-462
Kupfer(II)-oxid (454-455). Kupfer(II)-hydroxid (455
bis 456). - Kupfer(H)-fluorid (456). Kupfer(II)-chlorid (456-457).
Kupfer(II)-bromid. Kupfer(II)-jodid (457). Kupfer(II)-sulfat (457
bis 458). Kupfemitrat (458-459). Kupfer(II)-nitrit. Kupfer(II)-acetat
(459). Kupfercarbonat (459-460). Kupfer(II)-oxalat. Kupfer(Il)-cyanid.
Kupfer(n)-rhodanid (460).
Ammoniakate von Kupfer(II)-salzen (460-461). — Sog. Hexol-
salze des Kupfers (461).
Kupfer(II)-sulfid (462).
3. Kupfer(III)-verbindungen 462-463

Analytisches 463-464
Silber 464-485

Vorkommen (464). Darstellung (465-466). Beinigung des Silbers (466).
Eigenschaften (466-469). Verwendung (469-470).

Verbindungen des Silbers 470-484
1. Silber(I)-verbindungen 470-482
Silberoxid (471-472).
Halogenide (472-478): Silberfluorid. Disilberfluorid (473). - Silber-
chlorid (473-474). Silberbromid (474-475). Silberjodid (475-176). -
Anwendung der Silberhalogenide in der Photographie (477-478).
Sonstige Silbersalze: Silbernitrat (478-479). Silbernitrit (479).
Silbersulfat (479). Silberaulfit (479). Silberthiosulfat. Silbercarbonat.
Silberacetat. Silberoxalat (480). Silbercy&nid (480-181). Silberrhodanid.
Silberphosphat (481). — Silbersulfid (482).
2. Silber(II)-verbindungen 482-483
Silberdifluorid (483). Silber(II)-oxid (483).
3. Silber(III)-verbindungen 484
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Analytisches 484-486

Gold 485-COO
Vorkommen (485). Gewinnung (485-486). Eigenschaften des Goldes
(487-490). Verwendung (490-492).

Verbindungen des Goldes 492—498
1. Gold(I)-verbindungen 493-495
Gold(I)-oxid (493). - Gold(I)-halogenide (493-494). - Gold(I)-cyanid
und Cyanoaura te( I ) (494-495). Thiosulfatoaurate(I). Sullitoaurate(I).
Gold(I)-sulfid (495).
2. Gold(I I I ) -verbindungen 496-498
Gold(IH)-oxid und Gold(III)-hydroxid [Goldsäure] (496). Gold( I I I ) -
chlorid und Tet rachlorogold( I I I ) -säure [Chlorogoldsäure]
(496-497). Gold(III)-bromid und Tetrabromoaurate. Gold(III)-jodid
(497). Gold(III)-cyanid und Cyanoaura te( I I I ) (497-498). Rhodano-
aurate(III) (498). Gold(III)-salze von Oxosäuren (498).
Gold(III)-sulfid (498).

Analytisches 499
Einzelschriften 499-500

IX. Kapitel. Zweite Nebengruppe des Periodensystems: Zink, Cadmium,
Quecksilber 501-569
Übersichts tabel le (501). Allgemeines (501-506). Legierungen (506
bis 507).

Zink 507-528
Vorkommen (507-508). Geschichte (508). Darstellung (509-511). Eigen-
schaften (511-514). Verwendung (514-515).

Verbindungen des Zinks 515-527
Zinkoxid (518). Zinkhydroxid (519). — Zinkamid. Zinknitrid (520). —
Zinksulfid (520-521). Sidotsche Blende (521). - Zinkphosphide (522).
Zinkchlorid (522-523). Basische Zinkchloride (523). Andere Halogenide
(524). — Zinknitrat. Zinknitrit und Doppelnitrite (524). Zinksulfat
(524-525). Zinksulfit. Zinkthiosulfat. Zinkcyanid (525). Zinkrhodanid.
Zinkacetat. Zinkcarbonat. Zinkoxalat (526). Zinksilicat (527). — Zink-
alkyle (527). Zinkhydrid (527).

Analytisches 528

Cadmium 528-541
Vorkommen. Geschichte (528). Darstellung (529). Eigenschaften (530).
Verwendung (531-532).

Verbindungen des Cadmiums 532-541
Cadmiumoxid (534). Cadmiumhydroxid (535). — Cadmiumamid (535). —
Cadmiumsulfid (535-536). Cadmiumchlorid (536). Cadmium-
bromid. Cadmiumjodid (536). Cadmiumfluorid (537). Auiokomplex.
bildung bei den Cadmiumhalogeniden (537-538). Cadmium-Doppel-
halogenide (538).
Cadmiumeyanid und Doppelcyanide (538). Cadmiumrhodanid und
Doppelrhodanide (539). Cadmiumnitrat (539). Cadmiumnitrit und
Doppelnitrite (539). Cadmiurasulfat (539-540). Cadmiumcarbonat
(540). Cadmiumoxalat (541).
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Analytisches 541

Quecksilber 541-569
Vorkommen (541). Geschichte. Darstellung (542). Eigenschaften (543
bis 545). Amalgame (545). Verwendung des Quecksilbers (546).
Normalelemente (547).

Verbindungen des Quecksilbers 547-568
Konstitution der Quecksilber('I)-Verbindungen (547-548). Darstellung und
Eigenschaften der Quecksilber(I)-verbindungen (549). — Darstellung
und Eigenschaften der Quecksilber(II)-verbindungen (549-551).
Oxid 551-552
Sulfid und Thiosalze 552-55*
Quecksilbetsulfid (652-553). Thiosalze (553-554).
Quecksilber(I)-halogenide 554-556
Quecksilber(I)-chlorid, Kalomel (554). Quecksilber(l)-bromid.
Quecksüber(I)-jodid (555). Gitterstruktur der Quecksilberfl)-halogeniik
(555). - Quecksilber(I)-fluorid (556).
Quecksilber(II)-halogenide 556-561
Quecksilber(II)-chlorid, Sublimat (556-568). Doppelverbindungen
des Quecksilber(H)-chlorid8 (559). Quecksüber(II)-bromid (559-560).
Quecksilber(U)-jodid (560). - QuecksUber(II)-fluorid (561).
Cyanid und Rhodanide 561-562
Quecksilber(II)-cyanid (661). - Quecksilber(l)-rhodanid. QueckHÜber(li)-
rhodanid (662).
Nitrate und Nitr i te 562-563
Quecksilber(I)-nitrat (562). Quecksilber(II)-nitrat (563).
Nitrite (663).
Sonstige Quecksilbersalze 563-564
Quecksilber(I)-sulfat (563). Quecksilber(Il)-Bulfat (563-564). - Queck-
silber(II)-8ulfit und Sulfitomercurate (664). — Carbonate (664). Queck-
silber(H)-oxalat (664).
Quecksilber-Stickstoff-Verbindungen 565-568
»Schmelzbarer weißer Präzipitat. Unschmelzbarer weißer Piäzipitat (565).
Feinbau der „weißen Präzipitate" (566). Millonsche Base (666-668).
Quecksilberalkylverbindungen 568

Analytisches 568-569
Einzelschritten 569

X. Kapitel. Lanthanidengruppe 570-597

Übcrsichtstabelle (570). Allgemeines (570). Wertigkeit (571-574).
Basizität der Hydroxide (574-676). Oxide und Salze (576-579). Eigen-
schaften der Metalle (579-581). Legierungen (682-583).
Geschichte (583-686). Einteilung der Seltenerden (686-588). Vorkommen
(688). Darstellung und Verwendung (589-690).

Wichtigste Verbindungen der Seltenerdmetalle 590-596

1. Ceriterden 590-594
Cerverbindungen 591-594
Oxide und Oxidhydrate (592). — Chloride (592). Nitrate. Sulfate (593). —
Cercarbonat (593). Ceroxalat (594). — Cenmlfide (594).
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II. Yttererden 594-596

Terbinerden 595
Erbinerden 596
Ytterbinerden 596

Analytisches 596-597
Einzelschriften 597

XI. Kapitel. Radioaktivität und Isotopic 508-640

Definition der Radioaktivität. Entdeckung der Radioaktivität (598). All-
gemeine Charakterisierung der radioaktiven Strahlung (599-601).

Die wichtigsten Wirkungen radioaktiver Stoffe 601-605
Ionisation von Gasen (601). Sichtbarmachung der Gas-Ionen (601-602).
Durchdringungsfähigkeit der radioaktiven Strahlung (602). Lumineszenz
(602). Szintülationen (603). Schwärzung der photographischen Platte
(603). Färbung durch radioaktive Strahlung (603). Sonstige chemische
Wirkungen radioaktiver Strahlung (604). Physiologische Wirkungen (605).

Eigenschaften und Natur der drei radioaktiven Strahlenarten . . 605-611
1. Die Alphastrahlen. Reichweite, Geschwindigkeit und Ionisations-
vermögen (605-606). Relatives Bremsvermögen und Luftäquivalent
(606). Schwankung der Reichweite (607). Ladung der Alphateilchen.
Natur der Alphateilchen (608).
2. Die Betastrahlen (609). Maximale Energie der ^-Teilchen. Ionisations-
vermögen (610). Absorption der Betastrahlen (610).
3. Die Gammastrahlen (611).

Deutung der Radioaktivi tät durch die Atomzerfallstheoriu . . . 612-615
Die Zerfallsreihen (612). Halbwertszeit und Zerfallskonstante (612-613).
Bestimmung von Zerfallskonstanten (613-614). Sargent-Kurven (614).
Radioaktives Gleichgewicht (615).

Sekundärstrahlen 615-616
Rückstoßstrahlen (615). Negative Sekundärstrahlcn (616). Positive
Sekundärstrahlen (616).

Bestimmung der Zerfallsenergie 617-622
Energie der a-Teilchen (618). Energie der y-Strahlen (619). Innere Um-
wandlung von y-Strahlen (620). Energie der /S-Teilchen (620-622)

Emanationen und aktive Niederschläge; Thoriumzerfallsreihe . . 622-631
Chemische Natur der Zerfallsprodukte 631-634

Verschiebungssätze. Atomgewichte der Zerfallsprodukte (631). Isotopi«
(632). Isobare Atomarten (633). Fajanssche Fällungsregel und Paneth-
sche Adsorptionsregel (633).

Die Uran-Radium-Zerfallsreihe «34-639
Die Actiniumzerfallsreihe 639-641
Die Neptuniumzerfallsreihe 641-642
Stellung.der radioaktiven Stoffe im Periodensystem 642-646

Chemie der radioaktiven Stoffe (643-644). Anwendung radioaktiver
Methoden in der Chemie: Radioaktive Stoffe als Indikatoren (644). Ver-
halten kleinster Stoffmengen (645). Emaniermethode (646).
Einzelschriften 646
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XII. Kapitel. Isotopie bei den stabilen Elementen 647-667

Massenspektrographie (647-649). Isotope und Bandenspektren (649).
Trennung von Isotopen (650-653). — Reinelemente und Misch-
elemente (653-659). Verwendung von Isotopen (659-660).
Deuterium und Deuteriumoxid 660-667
Geschichtliches (660). Darstellung (661). Eigenschaften (662-666). -
Austauschreaktionen mit Deuteriumoxid (666-667).
Sonstige Deuteriumverbindungen (667).
Einzelschriften 667

XIII. Kapitel. Künstliche Atomumwandlungen (Kernchemie) 668-727

Atomumwandlungen durch Alphas.trahlen (668). Neutronen (668-669).
Positronen. Mesonen. Die Elementarteilchen (670). Verschiedene Arten
von Atomumwandlungen (671-673). — Kernumwandlungsenergien (673).
Erzeugung der Stoßteilchen (674). Wirkungsquerschnitt bei Kernreaktionen
(675-678). Ausbeute bei Kernreaktionen (679).
Der Bau der Atomkerne (680-681). Massendefekt und Packungsanteil
(681-687). Massenwerte der Produkte radioaktiven Zerfalls (687).

Künstliche Radioakt iv i tä t 688-714
Arten des radioaktiven Zerfalls (688-693). Spiegelkerne (693). Kern-
absplitterung (694). Kernisomerie (695-697). Verwendung künstlich
aktivierter Elemente (697-702). Reaktionen „heißer Atome" (702).
Strahlungsschutz (702-704).
Kernstabilität (704-706). Kernbildungsenergie (706-708). Kernregeln (708
bis 709). — Künstliche neue Elemente (709-714).

Spal tung von Atomkernen 714-726
Berechnung der Kemspaltungsenergie (717). Theorie der Kernspaltung
(718-720). Spontane Kernspaltungen (720). — Kern-Ket tenreak-
tionen (721-724). Kernreaktoren (724-725). — Technische Gewinnung
von Uran-235 (725).
Einzelschriften 726-727

XIY. Kapitel. Die Transurane 728-768

Übersichtstabelle (728). Allgemeines (728-737). Geschichte (737
bis 740). Vorkommen (740).

Ncptunium 741-744
Verbindungen des Neptuniums (742-744).

Plutonium 744-759
Darstellung des Plutoniums (746-748). Der Multiplikationsfalctor
(748-750). Die kritische Größe eines Kernreaktors (750). Regelstäbe (750).
Verzögerte Neutronen (751). Atommeiler (751-753). Gewinnung von
reinem Plutonium (753). Brutreaktoren (754).

Verbindungen des Plutoniums 754-759
Oxide (755). Plutoniumperoxid. Sulfide, üuoride (756). Chloride und
Bromide (757). — Plutoniumsalze: PIutonräm(HI)-salze (758).
Plutonium(IV)-salze (759). Plutonyl(VI)-salze (759).

Americium 759-762
Curium, Berkclium, Calilornium 762
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Einsteinium, Fcrmium, Mendelevium - 762-763
Nobelium 763
Die radioakt iven Zerfallsreihen der Transurane 763-768

Neptuniumzerfallsreihe (763). Zerfaüsreihea der übrigen Transurane
(768).

Einzelschriften 768

XY. Kapitel. Verbreitung der Elemente; Geochemie 769-788

Zusammensetzung der Erdr inde (769-772). Verbrei tung und
Zugänglichkeit der Elemente (772-776). Gesetzmäßigkeiten in den
Mengenverhältnissen der Elemente; Harkinssche Regel (776-778).
Zusammensetzung des Erdinnern (778—780). Geochemische Ver-
teilungsgesetze der Elemente (780-783). — Verbreitung der Badio-
elemente und deren Einfluß auf den Wärmehaushalt der Erde (783). —
Badiochemische Altersbestimmung von Mineralien (783-786). — Vor-
kommen der Elemente außerhalb der Erde (786). Bildung der Elemente
im Kosmos (787).
Einzelschriften 788

XVI. Kapitel. Kolloidlehre und Grenzflächenchemic 789-824
Allgemeines (789). Einteilung der dispersen Systeme (790). Geschicht-
liches (791).

Kolloide Lösungen 792-804
Darstellung (792). Dialyse (794). Ultrafiltration (794). — Optisches Ver-
halten der Sole (795). Ultramikroskopie (796). Zahl, Größe und Gestalt
der Kolloidteilchen in Solen (796). Osmotische Eigenschaften kolloider
Lösungen. Brownsche "Bewegung (797). Ultrazentrifüge (798). —
Elektrische Eigenschaften der Kolloide; Koagulation und Peptisation
(798-802). Micellen (802). - Lyophile und lyophobe Kolloide (803-804).

Gele und Gallerten 804-808
Gelatinierung und Quellung (804). Synärese (806). Struktur der Gallerten
(806). - Plastische Massen (806).
Oxidhydrate (806-807). — Schutzkolloide (807-808). — Ober-
flächenaktivität kolloider Stoffe (808).

Oberflächenerscheinungen 808-819
Adsorption und Absorption 810-815
Sorption von Gasen (812). Aktivierte Adsorption (813). Adsorption aus
Lösungen. Adsorption von Elektrolyten (813). Selektive Adsorption
(813-815). — Monomolekulare Oberflächenschichten (815).
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Oberflächenspannung (815). Gibbssches Adsorptionsgesetz (815). Ka-
pillarröhren (816). Oberflächenkrümmung und Dampfdruck (816).
Kapillarkondensation (817). — Kapillarelektrische Erscheinungen (818
bis 819). Ladung von Gasblasen in Flüssigkeiten (819).

Emulsionen und Emulsoide 820
Acrodisperse Systeme 820-822

Schäume (820). Aerosole (821-822).
Difforme Systeme 823

Einzelachriften 823-824
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XVII. Kapitel. Katalyse und Reaktionskinetik 825-855

Katalyse (825). Biologische Bedeutung der Katalyse (826). Geschicht-
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