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Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Riaumliche Variabilitit des Cop-Gehalts (%) im Oberbeden einer Ackerfliche
in Merzenhausen Jiilich 1995. Die Erhebung erfolgte in einem 10 x 10 m Raster.
(Quelle: Th. Piitz, 2005, personliche Mitteilung)

Abb. 2: Organische Substanz (= Cop * 1,72) in AckerbSden. Orientierungswerte fiir
geeignete Gehalte (KORSCHENS et al., 1998).

Abb. 3: Grofirdumliche Gliederung Nordrhein-Westfalens (Datenquelle: ]:andesanstalt
fiir Okologie, Bodenordnung und Forsten Nordrhein-Westfalen (LOBF); Grafik
erstellt von A.C. PREGER und F.-M. MERTENS).

Abb. 4: Bodenregionen Nordrhein-Westfalens (Datengrundlage: BUK 1000 (1995);

eigene Grafik).

Abb. 5: Tongehalte in den Oberboden NRWs basierend auf den Angaben der BUK
1000 (1995) (Datenquelie: BGR; eigene Grafik).

Abb. 6: Langjahrige (1961-1990) ganzjihrige klimatische Wasserbilanz in NRW.

(Datenquelle: Abteilung Agrarmeteorologie des DWD; eigene Grafik). ....covveveeeeeieee.

Abb. 7: Humusklassen in den Oberbdden NRWs nach BUK 1000 (Datenquelle: BGR;
Grafik erstellt von A.C. PREGER und F.M. MERTENS).

Abb. 8 Ackemutzung: Anbauflichenverhiltnis in den Landkreisen Nordrhein-
Westfalens (Daten: LDS, Stand: Mirz 2002, Grafik aus ZERGER und HAAS,
2003),

Abb. 9 Entwicklung der C,u-Gehalte in den vier Hauptvarianten des
Dauerdiingungsversuchs Dikopshof von 1904 bis 1997. 1941 wurde die
stallmistlose Variante auf zuvor mit Mist gediingten Parzellen angelegt. 1964
wurde von Pferdepflug auf Schlepper umgestellt (GROSS, 1983)....covcvvueccecrersunsnnns

Abb. 10: Entwicklung der C,y-Gehalte auf dem Versuchsgut Kéln Wahn im
Oberboden (0-30 cm) (schwarz gefiilite Punkte) und Unterboden (31-60 cm)
(hellgrau gefiillte Punkte). Dargestellt sind die Mittelwerte aller verfiigbaren Daten
aller Schiige + Standardfehler; Zahl iiber dem Wert gibt die Anzahl der beprobten
Schlage an. Der dunkelgrau gefiilite Punkt von 1975 stammt aus SCHRODER
(1979), Michtigkeit des A, dort mit 25 cm angeben. Der weiB gefiillte Punkt 1988
stammt von BRAUN (1988), der den A, mit 38 cm angibt.

Abb. 11: Entwicklung der Cop-Gehalte (%) auf vier okologischen Leitbetrieben in
NRW. Dargestellt sind Mittelwert + Standardfehler.

Abb. 12: Relative Entwicklung des Cop-Gehalts auf einer Monitoringfliche bezogen
auf den jeweiligen Ausgangswert (1994) der Fliche (%). Dargestellt sind
Mittelwerte aller Fldchen der vier dkologischen Leitbetriebe. Die Fehlerbalken
gaben den Standardfehler an. Die dunkelgrauen Linien geben Minimum und
Maximum der relativen Cop-Gehalte im betreffenden Jahr an. Die Zahl gibt die
Anzahl der vorhandenen Datenpunkte im betreffenden Jahr an, auf der der
Mittelwert basiert.

Abb. 13: Verteilung der ausgewerteten Daten auf einzelne Jahre im Zeitraum, fir den
Daten vorliegen (1979-2003). (Datengrundlage: FIS StoBo, LIEBE, 1999).......coceeenier
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Abb. 14: Entwicklung des Cop-Gehalts in nordrhein-westfalischen Ackerbdden im
Zeitraum von 1979 bis 2003. Punkte: Mittelwerte und Standardfehler der
abgesicherte Daten, Zahlenangaben: Anzahl der zugrundeliegenden Datenpunkte
(Gesamt-n = 7401) im betreffenden Jahr (Datengrundlage: FIS StoBo und
LIEBE,1999).

Abb. 15: Entwicklung der C,p~Gehalte in Ackerbdden der Miinsterlindischen
Tieflandsbucht auf Basis von 3976 abgesicherten Datenpunkten. Dargestellt sind
Mittelwerte und Standardfehler, sowie Anzahl der Datenpunkte im Erhebungsjahr
(Datengrundlage: FIS StoBo und LIEBE. 1999). ..o

Abb. 16: Entwicklung der C,-Gehalte in Ackerbbden des Niederrheinischen Tieflands
und der Niederrheinischen Bucht auf Basis von 1616 Datenpunkten. Dargestelit
sind Mittelwerte und Standardfehler sowie Anzahl der Datenpunkte im
Erhebungsjahr (Datengrundiage: FIS StoBo und LIEBE, 1999). .....ccccoverrnmeverrsennne.

Abb. 17: Entwicklung der Cgp-Gehalte in Ackerbdden des Siderberglands (=
Bergisches Land, Sauerland, Westerwald) auf Basis von 622 Datenpunkten.
Dargestellt sind Mittelwerte und Standardfehler, sowie Anzahl der Datenpunkte
im Erhebungsjahr (Datengrundlage: FIS StoBo und LIEBE. 1999)...............cccconeeue

Abb. 18: Entwicklung der C,-Gehalte in Ackerboden des Weser-, Weser-Leine- und
Westhessischen Berglands auf Basis von 707 Datenpunkten. Dargestellt sind
Mittelwerte und Standardfehier, sowie Anzahl der Datenpunkte im Erhebungsjahr
(Datengrundlage: FIS StoBo und LIEBE, 1999).

Abb. 19: Entwicklung der Co~Gehalte in Ackerboden der Eifel mit Vennvorland auf
Basis von 109 Datenpunkten. Dargestellt sind Mittelwerte und Standardfehler.
sowie Anzahl der Datenpunkte im Erhebungsjahr (Datengrundlage: FIS StoBo und
LIEBE, 1999).

Abb. 20: Haufigkeit der Cor-Gehalte von Ackerbden im K&ln-Bonner Raum (Cross
Compliance-Grenzwert bei Béden mit < 13 % Ton: 0,58 % Coq. bei > 13 % Ton:
0,87 % Co) (aus AMELUNG et al., 2006; geédndert)

Abb. 21: Hauptbodenarten des Oberbodens in den Bdden Nordrhein-Westfalens
basierend auf der BUK 1000 (1995). Fiir eine detailliertere Darstellung siche Abb.
22: mit den Bodenartengruppen. (Datenquelle: BGR: Grafik erstellt von A.
PREGER und F.-M. MERTENS).
Abb. 22: Bodenartengruppen des Oberbodens in den Bdden Nordrhein-Westfalens

basierend auf der BUK 1000 (1995). Bodenartenhauptgruppen sind dargestellt in
Abb. 21: . (Datenquelle: BGR: Grafik erstellt von A. PREGER und F.-M.

MERTENS).

Abb. 23: Aufteilung und Zuordmumng der Landkreise und Kreisregionen
(zusammengefasste kreisfreie Stadte oder Kreise) in Nordrhein-Westfalen aus
ZERGER und HAAS (2003).

Abb. 24: Dichte und Anzahl der GroBvicheinheiten in den Landkreisen Nordrhein-

Westfalens, Daten LDS vom 5.3.2000 nach ZERGER und HAAS (2003). ......cevveeenee.

Abb. 25: Anteil landwirtschaftlicher Betriebsformen in den Landkreisen Nordrhein
Westfalens. Unter .Sonstige wird u. a. die Forstnutzung zusammengefasst.

(Datenquelle: LDS, 2000 aus ZERGER und HAAS, 2003).
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Abb. 26: Verhiltnis von Griinland zu Ackernutzung in den Kreisregionen Nordrhein-
Westfalens. Unter ,.Sonstiges™ wird u. a. die Forstnutzung zusammengefasst.
(Datenquelle: LDS, 2000 aus ZERGER und HAAS, 2003).

Abb. 27: BBK-Daten aus dem FIS StoBo: Verteilung der Daten auf den Zeitraum, fiir

den Daten vorliegen (1994-2003).

Abb. 28: Entwicklung des Cop-Gehalts in nordrhein-westfdlischen Ackerbéden im
Zeitraum von 1994 bis 2003. Punkte: Mittelwerte und Standardfehler der
abgesicherte Daten, Zahlenangaben: Anzahl der zugrundeliegenden Datenpunkte
im betreffenden Jahr (Gesamt-n = 1393) (Datengrundlage: BBK-Daten aus FIS

StoBo)

Abb. 29: Entwicklung der C,,-Gehalte in Ackerboden der Miinsterlindischen
Tieflandsbucht (n=367). Dargestellt sind Mittelwerte und Standardfehler, sowie
Anzahl der Datenpunkte im Erhebungsjahr (Datengrundlage: BBK-Daten aus FIS
StoBo).

Abb. 30: Entwicklung der Cop-Gehalte in Ackerbdden des Siiderberglands (n=224).
Dargesteilt sind Mittelwerte, Standardfehler sowie die Anzahl der Datenpunkte im
Erhebungsjahr.
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Tabellenverzeichnis
Tab. 1: Mittlere C,,g~Gehalte von Ackerbdden ausgewidhlter Regionen (Daten der
geologischen Landesimter) und klimatische Wasserbilanzen (KWB) im
Vegetationszeitraum (April bis September). n bezeichnet die Anzahl der jeweils
untersuchten Proben (WESSOLEK und SCHMITT, 2005). Zum Vergleich ist die
mittlere KWB in der Hauptvegetationsperiode in einigen Regionen NRWs nach
Angaben der AD-HOC-AG BODEN (2005) angegeben.

Tab. 2: Bewertungstabelle fiir den Humusgehalt auf ackerbaulich genutzten Béden
(KASTEN, 2002b). Faktor fiir die Umrechnung C,p- Gehalt © Humusgehalt:
1,72.

Tab. 3: Die verwendeten Diingungsstufen fiir den Corp-Schétzrahmen nach SCHMITT
und WESSOLEK (2005).

Tab. 4: Cop-Schitzrahmen fiir unterschiedliche Boden, Klimabedingungen und
Diingung nach SCHMITT und WESSOLEK (2005) auf Grundlage von
Literaturdaten, Datenbanken des UBA und Dauerversuchsdaten. Diingungsstufen
siche Tab. 3. Kursive Werte wurden durch Inter- bzw. Extrapolation geschitzt............

Tab. 5: Cop-Schitzrahmen fiir Ackerboden in England und Wales, Tabelle aus
VERHEDEN et al. (2005). Robuste Mediane und Q,” (in Klammern) der Cop-
Gehalte® (%) in Abhingigkeit von Tongehalten des Bodens und dem mittleren
Jahresniederschlag.

Tab. 6: Viehdichten in den GroBlandschaften Nordrhein-Westfalens (nach ZERGER
und HAAS, 2003, Daten LDS v. 5.3.2002; vgl. Abb. 24: ). Einheit:
GroBvieheinheiten pro Hektar landwirtschaftlich genutzter Flache) ..........cccoovvnncnecn.

Tab. 7: Ubersicht zu den untersuchten Leitbetricben mit okologischer
Bewirtschaftungsweise. (Abkiirzung der Bodenarten nach KA4, GV ha'! =
GroBvieheinheit pro Hektar, Kemink = Dammkultursystem)

Tab. 8: Humusgehalte von Ackerflichen in einer viehreichen Region des Rheinlands
Kreis Kleve) 2000 und 2001 (KASTEN, 2002b).

Tab. 9: Humusgehalte von Ackerflichen in einer vieharmen Kermregion der Kéln-
Aachener Bucht (Erfikreis und Kreis Neuss) in den Jahren 2000 und 2001
(KASTEN, 2002b).

Tab. 10: C,y-Daten fiir dic Naturriume NRWs in den einzelnen Jahren des
Untersuchungszeitraums und iiber den gesamten Zeitraum von 1979 bis 2003 (Mw
= Mittelwert, Stf = Standardfehler, n = Anzahl der ausgewerteten Datenpunkie).
(Datengrundlage: FIS SteBo und LIEBE,1999)

Tab. 11: Verteilung der Datenpunkte auf verschiedene Corp-Gehaltsklassen (nach Cross
Compliance und KASTEN, 2002b), aufgegliedert nach Hauptbodenart. Angaben
in % bezogen auf die Summe aller Datenpunkte der Hauptbodenart. Zusitzlich ist
der mittlere Cop-Gehalt je Hauptbodenart dargestellt. (Datengrundlage: FIS StoBo
und LIEBE, 1999).

Tab. 12 Verteilung von BBK-Daten auf verschiedene C,-Gehaltsklassen (nach Cross
Compliance und KASTEN, 2002b), aufgegliedert nach Hauptbodenart. Angaben
in % bezogen auf die Summe aller BBK-Datenpunkte der Hauptbodenart.
Zusitzlich ist der mittlere Cop-Gehalt je Hauptbodenart dargestellt.
{Datengrundlage: BBK-Daten aus dem FIS StoBo).

Tab. 13: Cog-Daten fiir die Naturriume NRWs in den einzelnen Jahren des
Untersuchungszeitraums und iiber den gesamten Zeitraum von 1994 bis 2003 (Mw
= Mittelwert, Stf = Standardfehler, n = Anzahl der ausgewerteten Datenpunkte).
(Datengrundlage: BBK-Daten aus dem Fis StoBo)
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