Inhaltsverzeichnis
Formelzeichen, Abkiirzungen
1 Einleitung

2 Anforderungen an ein Antennensystem zum mobilen Satellitenempfang

2.1 Einfihrung . ... .. .o ittt 8
2.2 Signalsituation beim mobilen Satellitenempfang . . . . . ... ... .. 8
2.3 Maoglichkeiten zur Anpassung an die Anforderungen . . . . .. ... .. 10
Erzeugung von zirkular polarisierten Wellen 15
3.1 Allgemeines . . .« o v v v i e e 15
3.2 Antennen zur Erzeugung von zirkular polarisierten Wellen . . . . . .. 18
3.2.1 Zirkular polarisiertes Einzelelement . . . . . .. .. .. ... oo 19
3.2.2 Antennengruppe zur Erzeugung von zirkular polarisierten Wellen . . . 22
3.3 Phasengesteuerte Antennengruppe mit zyklisch gedrehten Elementen . 28
3.3.1 Polarisationsanpassung einer phasengesteuerten 2x2-Antennengruppe

mit zyklisch gedrehten Elementen . . . . . . .. .. ... .. ... .. 29
3.3.2 Verhalten einer 2x2-Antennengruppe mit zyklisch gedrehten Elementen

als Untergruppen . . . . v v v v v v o e i e 34
Analyse zur Ringgruppenantenne 39
4.1 Binfilhrung . . . . - - v v vt e e e 39
4.2 Ringgruppe mit idealen isotropen Strahlern . . .. ... ........ 39
4.2.1 Phasenrichtige Zusammenfithrung der Einzelelementsignale mit kon-

stanten Amplituden . . .. .. ... ..o 40
4.2.2 Anregung der Phasenmoden . . . . . . . ..o 42
4.3 Ringgruppe mit realen Strahlern . .. ... .. ....... ... 43
Numerisches Syntheseverfahren 55

5.1 Einfihrung . . . . . . . o0 i it 55



5.2
52.1

5.2.2

5.3

Numerische Synthesemethode . . . . .. .. ..o

Minimierung des Nebenzipfelniveaus bei Variation der Signalphasen
der Finzelelemente . . . .« o o o v oot i o e e

Minimierung des Nebenzipfelniveaus bei Variation der Phasen der An-
regungskoeffizienten von Phasenmoden . . . . . .. ...

Entwurf der pyramidenstumpfformigen Ringgruppe mit 16 Streifenlei-
tungselementen . . . . . ..o e

6 Adaptive Ringgruppe mit 16 Streifenleitungselementen

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.4

Binfihrung . .« o o oo v o e
Simulation zur adaptiven Ringgruppe . . . . . . . . .. ... oo
Giitesignal . . . . . o .. e
Adaptionsalgorithmus . . . .. . ...
Simulationsergebnisse . . . . ... ..o oo
Aufbau der adaptiven Ringgruppe . . . ... .. ... ...
Struktur des gesamten Antennensystems . . . . .. ...l e s
16-seitiger Pyramidenstumpf mit Antennenelementen und Mischstufen
Zwischenfrequenz—Phasenschieber . . . .. .. ... ....... ...
Gewinnung des Giitesignals . . . .. .. .. ... ...
Ansteuerung der Phasenschiebereinheit . . . .. .. ... ... ..o

Experimente mit der adaptiven Ringgruppe . . .. ... ... ... -

7 Zusammenfassung

Anhang A

Anhang B

Anhang C

Literaturverzeichnis

100

102

105

107

110



