2. NATURWISSENSCHAFTLICHE SACHBEGEGNUNG IM (FRUHEN)

2.1 Intentionen — kognitive und emotionale Perspektiven .......c.covrrvennnnnssesininvensenssssesessseseens 1
2.2 Zur Interessenlage von Kindern im Grundschulalter — handlungsorientiert und universell ... 10
2.3 Lernforschung im Bereich des naturwissenschaftlichen Sachunterrichts — chemiedidaktische

Defizite......ccoreeeeennnen. ceetrae s ettt s ereses b er s s esssenesssansnnenepesssassssssossessevass 1

3. FRAGESTELLUNG DER ARBEIT .......ccconimmimmemmsmsmmmsimmsssssnissessssisnessnsssassssenes 20

4. ZUM BEGRIFF DES VERSTEHENS..........cconsimmmmunmsnsnsmmmsnismsssssssemsasmsassossenssses 22

4.1 Der Verstehensbegriff — allgemeine Strukturmerkmale.........ccooeeevirrennne reestrnteseenenes vereeereenes 22
4.2 Verstehen als begriffsbildender Prozess — dispositionelle Perspektive ............c....... wrerrsnereens 27

5. FREIZEITORIENTIERTER HANDLUNGSANSATZ - KONZEPTIONELLE

6. DAS SAURE-LAUGE-BEGRIFFSPAAR ....covcsmsssssesmssmsmsmssssmsmsssassessssssssssnsassnsassess 31

6.1 Fachdidaktische Begriffsanalyse — unterrichtliche Lernschwierigkeiten.................... TR ¥ |
6.2 Konzeptionelle Umsetzung - KONSEQUENZEN ...cvvrveereeresiisirnninerirniressneisinsissinsssserosessesnenees 41
6.3 Das Programm — Ablauf.........ccocoeriiimiviinnnnineiissses s veerenensnenssnenonss 44

7.1 Einzelfalluntersuchungen von Kindern — forschungsmethodische Besonderheiten ............... 46
7.2 Verstehensorientierte Untersuchungsmethoden.................. reeevesstrene b erte s resta e e raeenaabens S v
7.2.1 Zum Untersuchungsinstrument ,Zeichnung’ ........... reestete e eebessentaas corennnnn 48
7.2.2 Zum Untersuchungsinstrument ,Concept Mapping’................. rrereverresaneaes vovveesnnereneres 49
7.2.3 Zum Untersuchungsinstrument ,Interview’ ........ccevevrueees v enaeas verrssisessnaenes .. 51
7.2.4 Zum Untersuchungsinstrument ,Problemldsen’.............. rreenvrnrsrssarrserren vereereesneens vevreenes 52

8. EINZELPORTRATS - INTERPRETATION UND ERGEBNISSE............coscunvsunsensens. 55

8.1 Charlott............... rvesveeereesnenaneneeresene veerererersesaseasnasesaaas s sennas erereeareesnes reesenereernenns D3
8.1.1 Strukturbildanalyse.......... cerereneenes veerseaeeaens vrreeaes etertrrre st nae e saaee vrreeas reesrrreeaneenesaenes 56
8.1.2 Zeichnungsinterpretation.........ccocevnn. veevens et arene s cereeretns ceeresetstneinnsens R ¥
8.1.3 Interviewanalyse..........ccerirrrnvrrunnne ettt aesanranes eerenneenesrenrtestesestenraeaean T 61
8.1.4 Problemldsendes Verhalten............... eereser s st s e r st res pevsbesaeeresereaes reereeereneanteeas .63
8.1.5 Zusammenfassung Charlott.........ccccreervenrnnne. eerererenaerens seessersnaesnrenesntens reeerrerrenes RO i ¥ |

8.2 Christopher .......ccourvveiirerercrunsncans erereseenearnensereeass oottt e ettt et et s e ees ....68
8.2.1 Strukturbildanalyse............... reerresessestenaenaes errererarereens cereerresnrenaes vrevereeeaeraeaes reeretrenaaes 68
8.2.2 Zeichnungsinterpretation............. rrerrtee s et aans crebseenete e re e ebsaes 71
8.2.3 Interviewanalyse.....ocvevcrrvreremrecrnrencrnsnsesnnes rerverenerrenes eeesttenet et assn e tassebesns .15
8.2.4 Problemldsendes Verhalten............. eeverereeaerreeenaeeans erteereerenrennens reeereeresrarebesanans I |
8.2.5 Zusammenfassung Christopher.......oceceiininas reesteenreeeatete sttt r et et s asenesseres cereeetennens 78

8.3 EIIK ceveueereeeeeeeeessieseesseseneseasanssssstenssnrsas st sasaes e assestesesesansasssssasssessesees ereresesreste e btarase st enaenes 80
8.3.1 Strukturbﬂdanalyse .......................................................... ceerveeennenns erereteeeennre s 80
8.3.2 Zeichnungsinterpretation.........ceeveeeeeriecvnvecnnne vveenae eereeesneesneeereratae e e e a e s ransenarnseraesabens 82
8.3.3 Interviewanalyse......ccocerrerennnneens cereerres sttt s s et s eans eavertreseesreseraeeressaanaeesantesareass 84
8.3.4 Problemltsendes Verhalten ...cooceevreecercvcrmciniccncsnrnrcnnecccecninne prereenenneas vrerressesanaares 8O
8.3.5 Zusammenfassung Erik ....cccovvevinnnnnncennns errerevseesaesseesanesaas reerveesresereneneesrrenaransereranat 88

8.4 JAN. ettt reerereeenetees e ncennannans ettt s et s bbbt n s rens 90
8.4.1 Strukmrbﬂdanaiyse..i.... .............. reeerenneen ettt sasasaestaes cevnns eeeeetraensaeae e anes .90
8.4.2 Zeichnungsinterpretation........ocoeeuveerernacsnes SO revernsesesrereasannsans vereeersnins e 92



8.4.3 INTETVIEWANALYSE.....ceveeirteceeie ettt et ie s ae st et s e st s e se s e e s e e e sarenes 94
8.4.4 Problemldsendes VErhalten..........c.ccveoveueeerenieieieeiereeeesteeene st esneessesesnseseseesesaessenesas 97
8.4.5 ZusammenfasSuNg JAN.........c.cooiciaiccieiiiniieeciennenee st ereeeeestessessane et esaseasssassassanssnaesansssesean 99
8.5 LIS ittt sttt ettt r et ettt e a e et a et e b st et et et eaeeatsaenareens 101
8.5.1 StrukturbildanalySe......ccceoereieciereirienrernesrescressaessessanssaessessassssssessassassssessasssssasssssssssssssen 101
8.5.2 ZeichnungSinterPretation. ........ecvrueeeererreeierentsteseeersestssesseseessnssnessssassesesssssesansesessesassenes 103
8.5.3 INtErVIEWANALYSE......ccceeeeeeeeieieeeeecerresteestreseteseeeeseeesseessssessessssesessssesassessessnenssessesssesnsen 105
8.5.4 Zusammenfassung LarsS........ccccueeveceeeeiiieiireeieesteesreeeesseeeveeerseeeesseensesssessnessaessersrenes 107
GO IMIAIC ...ttt et e e et s eae st e ae e e at e e re e e aae et e nesaa s e nanearnnan 109
8.6.1 Strukturbildanalyse.......cccceeeeirerrrreeserirerereestertete e eeeeeee s e sns s ssesreste e e seeste s e e e aaeasenan 109
8.6.2 ZeichNUNGSINIETPIELALION. ......eovreeeereereerereeeerirne et eenesteetesseeeessstesesssestessssassssessessasasssen 110
8.6.3 INtEIVIEWANALYSE.....ceveeuireereeentrrtesaeeteeneeree e eseeseeeseesnesaeeesresanaseesesasaassssnsessassessasnsansesses 113
8.6.4 Problemldsendes VErhalten..........cccevevriieicriinieeccnrinnectrreesne s s aese e s s saesnsenas 116
8.6.5 Zusammenfassung MATC .....c.cocvevierriiriercerreeee e renrse e estesas e ssaes e sessssessssnesseessnsseons 117
BT INAGJA .ttt ettt e e e e s e et e e et et ase st s rasse e st enaeent e b e ssaesneeeranssena 119
8.7.1 StrukturbildanalySe......coecueecrreiiieireteeiee et e et e st e e e see e sse st e bae b sbessneaeeasenne 119
8.7.2 ZeichnungSINtErPretation.........ccceucrvereeerirerrreeerresstesserieennesessennesesssssesassssssessesasssessssssssens 121
8.7.3 INtEIVIEWANALYSE. ... cecveuieerrureeieierneesecetarresseesstsseeesaessessestessnaseessesasaseesssassassensesnsasnseses 123
8.7.4 Zusammenfassung Nadja ......c.ceeceeeeieeiiieeieceeectrectee e ee e e e e s eeneeeaseessesaessaneenennens 124
8.8 SEDASHAN. ... ceceeeteesiereree ettt ee st e s e s re st s s st e s e s e st e s s e bae e seaa e e e e ta e esnae st anbenes 126
8.8.1 Strukturbildanalyse.......cccerueeeererrinrieecterierieceseeeteeteeesseesseesres e see e e sesssesasssessessnasassans 126
8.8.2 ZeichNUngSINtErPIEtation.......ccueeeueeeveereeeerteereeeeiieeseesesseeeeensessessseessesssesesessesssessssensnens 128
8.8.3 INtErVIEWANALYSE. ... eiiieeeeeitieeeee ettt et e et st e et e e s e ae et e e s 131
8.8.4 Problemldsendes Verhalten..........ooeeerieineieininieieceieereee et st sae e 133
8.8.5 Zusammenfassung Sebastian........cocevererrrerenrrrereniierere et 136
8.9 YANMICK ...ueeerieeeirtreete ettt sttt st ee et st st s a e ae b et s e nsnens 137
8.9.1 StrukturbildanalySe.......ccecueerrirerierereeeireestecteee e e e e eessaeetss s este e e sesane s e tasnaaseansane 137
8.9.2 ZeichNungSINtErPIEtAtiOn.......ccoccerreecririrreescreetesterrsnessesssesassessesassessessessnsaesesssssanseres 139
8.9.3 INtErVIEWANALYSE. ... ceeeerieaieiereeraeeeeanerareereeesesesese e e saasaseesntrsnasscencessannteasassaeseesssasaassnss 142
8.9.4 Problemidsendes VErhalten...........cceecerireenenincirinrrireeceteeas st sreseeseessnesaeseessnessassnens 145
8.9.5 Zusammenfassung YanmiCk .......ccocceeiierirerniinnccnriteeseeeteseeesnsesses e sasesenresanessesseens 148
9. ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION .......cccoummmmmmmnmnenmmsssnmmmnsssssssmesmsssnsssass 149
9.1 Zusammenfassung - Verstehen des Saure-Lauge-Konzepts .........coceaeciecnrcnenenrecniensnsenens 149
9.2 Das Saure-Lauge Konzept - interindividuelle Verstehenskonstrukte .........cccocoeeevenveeenneens 151
9.3 Diskussion der Ergebnisse — entwicklungspsychologische Fokussierung.............cccceeveenene. 154
9.4 Diskussion der Ergebnisse — kognitionspsychologische Fokussierung ..........c..ccveeveverveeenne 156
9.5 Forschungsmethodische Reflexionen — Retrospektive und Perspektive.........ccvveerererunnnene. 160
10. RESUMEE DER UNTERSUCHUNG.........cccecrueirecmrenressssasesesesnsasssssssesasesssaesanens 164
10.1 Bewertung auf dem Hintergrund chemiedidaktischer Erkenntnisleistungen —
fachdidaktiSche KONSEQUENZET .....cc.ccutiirernierieireeectiriceiiere ettt seessasssestesesssessse s ssessssaenseneens 164
10.2 Gestaltung auerschulischer Bildungsangebote — hochschuldidaktische Perspektive........ 167
11. LITERATURVERZEICHNIS ........ e ces s s e 170
ANHANG A — ZEICHNUNGSTRANSKRIPTE .....ccoommeitiicsinsnssmnssesscsssassssnnassssansns s 188
ANHANG B — INTERVIEWTRANSKRIPTE ........cccoecmemminirircsssenmranssssssesssessnscssssansens 214

ANHANG C — PROBLEMSTELLUNGSTRANSKRIPTE .......ccccounmuirmmsnnccanesnsinasnsnes 245



