Inhaltsverzeichnis

T EIRLCIIUNG. ...ttt et 7
2 Theoriegeleitete Entwicklung und EVQIUGLION...............ccccoooivieiiiiiiiniiiiiincc 10
3 Unterrichtserfahrungen und PraxiSkOnzepte................ccoooveiiiininininincniiiiiincee 13
3.1 SYSLEIME WAITEIL.....coirierririiiriiiitisresst s e etsetasn s et e st ettt et sotsan s n e s s a st b s sa s as 14
3.2 Projektorientierter EINSHEg........cccvururciniiiiiiiii ettt 16
3.3 FormulardeSigner NULZEN. ........ccevververieerenrisiiniiiistesteseesessesss s tssssssessesbessssnsssc st ensesassnane 18
3.4 Bibliotheken nutzen und anschlieBend erwWeitern.......c.covivuriimininiiinniniese e 22
3.5 SPIACHKUISE....cveucerreeerernentititintei ettt b e ettt s s 24
3.6 Bildungsziele der vorgestellten Praxiskonzepte.......o.ooeevieiiineininiiiiniciiinenennen 25
3.7 Inhalte der PraxiSKONZEPLE.......eoieevereererireccecirrinieieinie ettt be s srs st nesanssnasene 26
3.8 ZUSAMMENTASSUING .cverueerenieeiiieiteetiesiiiritites e sreebenessssss st s ssesasssesses s et esteseesetsatsnnennens 30

4 Fachdidaktischer HiRtergrund................ccccccccurviiiiininniiiniinieniecieieesiee st 33
4.1 InformationSZEeNtrierter ANSALZ......ccceveeueerereercenieriirtiireiee st tests e e sssassassassans 33
4.1.1 Bildungsziele des ANSALZES.........cccvvieriiiiiiininiiniesienieee ettt 33

4.1.2 Inhalte des informationszentrierten Informatikunterrichts.........ccooevviininriennennne. 33

4.1.3 Unterrichtsmethodische Zuginge zu den Inhalten.........coovvieiiiininniinane, 34

4.1.4 Zusammenfassung und Bewertung des AnSatzes.........oeoeeevenieeieirininnincniinencnnene 36

4.2 Systemorientierter ANSALZ......ccvveiieuicriiiniitirieseieieeeiete s ettt seb s 37
4.2.1 Bildungsziele des systemorientierten AnSatzZes.........cooeeverveenrireiinrnrenniesiseenenenees 39

4.2.2 Inhalte des systemorientierten Informatikunterrichts.........ccoeeveiennieinnnninnienens 40

4.2.3 Unterrichtsmethodische ZUZANGE .....cccceveereemreriiiiiriiiiiiiiiisrcre st eesserenanens 42

5 Fachdidaktische Ausgestaltung des UnterrichtSKONZepts ..............cccoovveemeieieniiiiinniiniiienns 44
5.1 Bildungsziele des life3-UnterrichtSKONZEPtS......ccuvvivviviiivreviiereenieeicieesteeine e 46
5.2 Inhalte des life3-UnterrichtSKONZEPLS......ecueeveceeeerrieninininiciiiese et 47
5.2.1 CRC-Karten als UnterrichtSinhalt ..........ccccccoveviviiiiiniininiieeecneeveeieen, 47

5.2.2 Klassendiagramme als Unterrichtsinhalt..........ccoovvevrinrienieninniineen, 49

5.2.3 Objektstrukturen als Unterrichtsinhalt .........cooceiveiemniiiiniiciec 51

5.3 Unterrichtsmethodische Zuginge des life3-Unterrichtskonzepts..........ccceeveevveiniennnns 52
5.3.1 Modelle schrittweise formaliSieren. . ......ccouviiriiniiiimiiiniine ittt 52

5.3.2 Projekte in den Mittelpunkt stellen........coovvnenimniniiie 53

5.3.3 Das Entwicklungswerkzeug als Lernmedium NULZEN......cccceevrerverevenrenneieeeiniens 53

5.3.4 In der Implementation eine objektorientierte Sichtweise beibehalten................... 56

5.3.5 Zum inneren Zusammenhang der Unterrichtsmethoden............occovveviieninneininne 56

6 Lehr- und lerntheoretischer HiREErrURd. ...........co.oocueveeciveiciiiiiiiiiiiiiiieeiiene it 61
6.1 Das konstruktivistische Bild vom Lernen.........cccuiininiinininieienneninesecene 62
6.1.1 Die Rolle des VOIrWISSENS. ...covvvcverienrineerenrernrenirsesieesrosscssisiisessissnssssssssssssssssssssssens 63

6.1.2 Motivation und MetaKOgnition.........cccvueireriniiiiiniiinnrinceine et ssaenas 65

6.1.3 Situierung und authentischer KonteXt.........ocovvivienminiineisincneenes 65

6.2 Mathematisch-naturwissenschaftlicher Unterricht ..o, 68
6.2.1 UnLErTiChESITIUSIET . ..ecvviieeirererneereteeerrer et et e riessascssres s satrsstess st sesesssasssvnnssansnnrns 69
6.2.2 Epistemologische Uberzeugungen und Konzeptwechsel..........coerurreinivrcrnranns 70



6.2.3 Modellieren im MathematikunterriCht........oovvvveeieiiiiiiieirrerrereeecovssirsrsvecsssnssnerresses 72

6.3 Schlussfolgerungen fiir den Informatikunterricht.......c.coeevereveeiievcinnniicineciininennin 74
6.3.1 MOAEIIEIEIL......coueeeeeeeiiereeieterce ettt e caneae b esusstov s st s b ssbesasernans 74
6.3.2 KONZEPIWECHSEL.....c.ureieeieiereeeterc ettt eee s esesererersesesem e seesresresneseassassasessans 75
6.3.3 Konsequenzen aus dem konstruktivistischen Bild des Lehrens und Lernens........ 77

6.4 Situierte und konstruktivistisch orientierte Unterrichtsmodelle..........cooovevvevuincrennnns 77
6.4.1 Cognitive ApPrentiCeship.......cocvvierirrrererniiiensenieniie e saessrsssesnnens 78

7 Das life3-UnterriCHISKONZEPL...........c.occcv ittt sttt sttt et sen e aeene 84

7.1 Inhalte des life3-Unterrichtskonzepts: das BereichsSwissen.........ccveveevciivcninicncninanns 84

7.2 UnterrichtSMEthOden. .....ccovieeiriereirre ettt ettt st sssssrsesbssaneras 87
7.2.1 Instruktionale Erklarungen: Modelling.........c.ccovverviveniviieinininnininicninnceninnenn, 87
7.2.2 Scaffolding mit Entwicklungswerkzeugen.............cooevivvuneieenrinicnnccnncnincninnens 89

7.3 Das life3-Phasenmodell........cccccoviirirnninnicieecenrerre sttt ssesn s saenas 89
T3 PhESE Lttt sa e eaea 91
T332 PRASE 2.ttt sttt ettt R s bR Rt s e e e ene 93
3.3 PRasE 3.ttt e bbb e R s s sb e e 97

7.4 S0Ziale BEAINZUIZENL. ...ccvirieeeriereeereeierienseetesiessrsreneesestreesessessessesanesssssssesesanssessssasseon 97

8 Aufbau der empirischen UnterSUCRUNG.............cccocvrimeereiiiiiiiiiiiiiniieci e erens 101

8.1 Aufgabe und Stellenwert der Evaluation...........ccevenvivmiiininiiiinininiieieeiieins 101

8.2 Evaluationsmethoden und UntersuchungsinStrumente..........ccovvevinviinenenennninnininnen, 106

8.3 Mess- und Auswertungs-InStrumente. ........cocovcvviiniiinninniniiriee e 109
8.3.1 Vortest mit FragebOgen......c.cceovvececineireieciitiientrcsinisicsie i esanes 110
8.3.2 Ergénzung des Vortests durch ein leitfadengestiitztes Interview..........ccoevveneene. 112
8.3.3 Prozessbeobachtung..........coereemveinienieiiniinincirnnein s 114
8.3.4 ZwischenbefragUng.........ccooeiervriieniciininienrersr e bessns e seses 120
8.3.5 INACKIEST. c.eerveirerieerirrrrirre ettt e et s s be st s b sat s serre s b aesbassbaonssasnsensn 121

8.4 Zusammenfassende Ubersicht zum Untersuchungsablauf..........ceeerreverrrveriereccnn. 122

9 Ergebnisse der empirischen URIEFSUCHUNG. ............ccooevviveniniiniiniiiiiecsesiensnenes 126

0.1 VOTEESE.ueeeriiritiecierereirresneaestessesseatesssee e ee st e e sras st s s ra s s rsnesasssrnessrbeersasbnsrananssrnssannsns 126
9.1.1 Ergebnisse des INTEIVIEWS......ccueeereerrrieniininiiecnicsiniesterese et ssessessessesnens 126
9.1.2 Ergebnisse des Fragebogens......ccooeveriiiiiniiniiiiniiinciieiieeressee e e s 131

9.2 ZwWischenbefTagUng.........coocevcevermirieriiiniiiiiiieseniesiee st sa s ae s nssaens 133
0.2.] IMEETVIEWS..eeireeeereeriteerieeritere et escesree e nrere e s s sesssseses b essa s s basssavaersssasnorsnssassassnas 133
0.2.2 FrAgEDOZEIL ..ottt sr st et sae s ns b e n s e b e s e sbnann e 138

9.3 Prozessbeobachtung.........veeeceriiierienierereientecis ittt e st e ns b e s esnns 140
9.3.1 Unterrichtsbeobachtung in den drei Phasen.........cccvovviicnninniininninicniinen, 140
9.3.2 Projektverlauf in Phase 3: Bildschirmvideos..........cocomvuemiiineiniiniieiniiniieinns 149
9.3.3 Entstehung der Projekte: Logfiles.....cccceoenenveniriiniinneiiiiiiinieineecinennenne 151

9.4 NACKLEST.c..ceveveierrerreeteeeteeeresreeneereseeseeeess s e st sae s e e s b st s s b b e e s b e b e bas e e s eassbassnabensenes 155
0.4.1 BEfTagUung....c.ceeeeeeiimiincciisiiinncrctt et ene s 155
0.4.2 FragebDOgem...oe ittt st sn s s s s 157

10 Interpretation der EFgebRniSSe .............cocooiiiviviiiiciiiiiineaestesserese e 160

10.1 Lernergebnisse der Schiilerinnen und Schiiler........c.oovviniiieini 160
10.1.1 Vermittlung objektorientierter Konzepte........ocovvveeririeniinienienieniecinniennecnnenene 160
10.1.2 Vermittlung von Modellierkompetenz...........coovrvmevecinicieniininenrncnneseesseeans 164



10.1.3 Vermittlung von Vorstellungen iiber Softwareentwicklung.........cccoveevveenncnnee 166

10.2 LernereigensChaften........cooeeervcerieneiiiininiiiiie e 168
10.2.1 Abwahlverhalten und geschlechtsspezifische Unterschiede........covoveveennennene. 169

10.3 Lernumgebung und UnterrichtskonZept.........covveiiiiiniiiineniieecesceeecees 174
10.3.1 ObJeKtSIIUKIUIEN. .cveveetenieiitecreceeicet et abe e et s s 174
10.3.2 Fujaba als Lernmedium........ccooviiveiiiiniiiiiiceeeteees et esssiessceesssene 177

11 Zusammenfassung urid DISKUSSTON. ..............cccccoiriinimieniineeiee i 184
T2 LIF@EQIUF ... eeeeeeeee et eeteestva e st e et bt e st e et b e et e e e s e s et s ab e s s ar e s n e e be e st s e etasennses 193
I3 ABRGIGE. ..ot 203
13,1 VOITESEu uveecreitreerieetresneeneaeieeaaseseresteeseesanestesteesbesrssas s r e s basasaebsanbeeesn s ssanseassnasnanarassn 204
13.1.1 IntervieWlEItTaden .......ccciuieceiiieeiereeieerceeerctntctcre et eae 204
13.1.2 Vortest: INCOBLL.......ccoieeeriereereeerenetscercteteeseesis s sesees s ae e s e s sasaaensane 205

13.2 ZWisChenbefragung........cceveeeereriiemiiiiiiiiiitiniene et s et ess s 215
13.2.1 IntervieWleitfaden. ... .ccoveireiericeiceir i 215
13.2.2 Fragebogen FEOK L.....ccoiiiiiiiieiiics e 215
13.2.3 Auswertungsschema FEOK L.......c.coooiiiiiinninie it 218

13.3 AbSChIUSSDEfTAZUNG ..ccuvveeenieieierciciitictre ettt 220
13.3.1 Fragebogen FEOKD.......co.ooiiiiiiiniiiieeiinerenesests et 220
13.3.2 Auswertungsschema FEOKZ..........ccooiiiiimiiieiieicncecee 224

13.4 UnterrichtSprotoKOILe .......ccoiieiiiiiiiiiciee s 227
13.4.1 SCHULE An. .ottt ettt src e et st sar e s b e et n s e s e saessaens 227
13.4.2 SChULE Bttt et ea e as b n et bbb s 236

13.5 Kurzfassung der ATDEIt.....cc.ccevueveriireiiicciiiiiiiineie ettt 246



