Inhaltsverzeichnis

ABKURZUNGS- UND SYMBOLVERZEICHNIS XIII
INTERNETPLATTFORM XV
ZIELSETZUNG UND AUFBAU DES BUCHES XVII
TEIL A: GRUNDLAGEN 1
1 BEDEUTUNG DER STRUKTURGLEICHUNGSMODELLIERUNG.......ccoeeeeeees 3
1.1 THEORIE UND SACHLOGIK ALS AUSGANGSPUNKT ...ccreererveereersesvene 3
1.2 EMPIRISCHE PRUFUNG VON HYPOTHESEN: DAS HEMPEL-OPPENHEIM-SCHEMA. ... 5

2 KAUSALITAT UND EMPIRISCHE PRUFUNG 7
2.1 KAUSALITATSBEGRIFF.......ccovererireesenseeerosseran v 1
2.2 KAUSALITAT, KOVARIANZ UND KORRELATION 9
221 Statistische Abhiingigkeit als notwendige Bedingung fiir Kausalitiit........... 10
222 Theorie und Sachlogik als hinreichende Bedingung fiir Kausalitit.............. 13

3  METHODEN DER STRUKTURGLEICHUNGSANALYSE (SGA) covceveeeersesrnes 17
3.1 UBERBLICK UND CHARAKTERISIERUNG ......... e 17
3.2 STRUKTURGLEICHUNGSMODELLE MIT MANIFESTEN VARIABLEN: PFADANALYSE 21
321 Grundidee der Pfadanalyse ....c.ooceerieiminivenininnicciislenneenncrrnsinsinsssreensens 21
322 Korrelationszerlegung und Fundamentaltheorem der Pfadanalyse.............. 25
3.23 Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur............... 28

33 STRUKTURGLEICHUNGSMODELLE MIT LATENTEN VARIABLEN: KAUSALANALYSE31
3.3.1 Charakteristika und Ablaufschritte von SGM mit latenten Variablen ......... 31

3.3.1.1  Klassifizierung der Variablen und Erstellung des Strukturmodells ...................... 33
3.3.1.2  Typen von Messmodelien der Kausalanalyse 34
3.3.1.3  Pfaddiagramm fiir ein vollstindiges Strukturgleichungsmodell mit latenten
Variablen 39
3.3.1.4  Erstellung des linearen Gleichungssystems 40
3.3.14.1 Gleichungssystem und Parametermatrizen 41
3.3.1.4.2 Annahmen der SGA mit latenten Variablen .44
3.3.1.43 Parameterarten eines Strukturgleichungssystems 45
332 Der kovarianzanalytische Ansatz (LISREL, EQS, AMOS)............cceveeeune. 47
3.3.2.1  Grundidee der Kovarianzstrukturanalyse 47
3.3.22  Identifizierbarkeit des Strukturgleichungssystems w52
3.3.2.3  Schitzalgorithmen der Kovarianzstrukturanalyse 54
3.3.24  Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur..........o.veevvnnens 56
333 Der varianzanalytische Ansatz (LVPLS, PLS) ... 38
3.3.3.1  Grundidee des varianzanalytischen ANSAIZES .......vorerciecerenmveseeeisensisisnenrssaisinsns 58



Inhaltsverzeichnis

3.3.3.2  Schitzalgorithmus des PLS-Ansatzes 59
3.33.3  Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur ........c.ocoeune.r 63
334 Vergleich der kausalanalytischen ANSHtZe . ........coovveevernecseecrssrerseseernescnens 65
TEIL B: KAUSALANALYSE 71
1 HYPOTHESEN- UND MODELLBILDUNG 75
2 KONSTRUKT-KONZEPTUALISIERUNG 79
2.1  FESTLEGUNGEN AUF DER SUBJEKTEBENE ...........ccecsvertrunssuernssesesssssssssasssossosseseecs 80
2.2 FESTLEGUNGEN AUF DER OBJEKTEBENE ......ccoeseetrersesnnnsssossessesesmsasssersansnssssssssens 81
2.3 FESTLEGUNGEN AUF DER ATTRIBUTEBENE (KONSTRUKT-DIMENSIONEN) ........... 81
. 24  ZUSAMMENFASSENDE EMPFEHLUNGEN UND WEITERFUHRENDE LITERATUR ....... 84
3 KONSTRUKT-OPERATIONALISIERUNG 85
3.1 GENERIERUNG UND GROBKLASSIFIKATION POTENZIELLER MESSINDIKATOREN... 87
3.2 FESTLEGUNG DER MESSKONZEPTION .............. eretsreres et sttt e a st nita s 89
3.2.1 Spezifikation der MesSmOodelle..........cueeeerrreerrireernesereeesesesesnesessenssescivnssasses 89
3.2.2 Reflektive Messmodelle: Single- oder Multi-Item-Messungen? ................. 91
3.3 KONSTRUKTION DER MESSVORSCHRIFT (SKALIERUNG) ...cvevcerveemrersensesssusesssusires 95
3.3.1 Skalierung mit Hilfe von Rating-Verfahren.............coccevencerenrecrcncererisssrences 96
332 Konstruktion von RatingsKalen........cc..eeeemiceecereneercrecnenenieesssessecsssnnanensens 98
3.4  ZUSAMMENFASSENDE EMPFEHLUNGEN UND WEITERFUHRENDE LITERATUR ..... 101
4 GUTEPRUFUNG REFLEKTIVER MESSMODELLE 103
4.1  RELIABILITATSPROFUNG REFLEKTIVER INDIKATOREN MIT HILFE DER
GUTEKRITERIEN DER ERSTEN GENERATION......ccccvereivusssnrsesenesenssosssomsssrsssnesensasas 105
4.1.1 Prifung der Eindimensionalitit der Itemstruktur mit Hilfe der explorativen
Faktorenanalyse (EFA) ....cccoiieiivnceinnceriesnenssincsernvecscesessssssstossssssessnesens 106
4.12 Priifung der Indikator- und Konstruktreliabilitit.........cocoviemeieceneenirnisenanne 109
4.13 Zusammenfassende Empfehlungen zur Reliabilitétspriifung mit Hilfe der
Gilitekriterien der ersten Generation .........uecveveeescserseesessecsessscssessivessisssreses 114
4.2 RELIABILITATSPRUFUNG REFLEKTIVER MESSMODELLE MIT HILFE DER
KONFIRMATORISCHEN FAKTORENANALYSE (KFA) ....cccoiinmncmmmninnsesncssssenese 116
421 Priifung der Eindimensionalitit bei simultaner Beriicksichtigung aller
Konstrukte mit Hilfe der explorativen Faktorenanalyse ..........ceeevvereeenenes 117
4.2.2 Reliabilitétspriifung auf Konstruktebene mittels konfirmatorischer
FaktorenanalySe ........ccouevieceenrecresnesesseeserseessssessascssssserssnssssassnsasssssssesasenses 119
42.2.1  Ablaufschritte der konfirmatorischen Faktorenanalyse (KFA) ......cocoeerenvsressesee 119
4222  Unterschiede zwischen konfirmatorischer Faktorenanalyse (KFA) und explorativer
Faktorenanalyse (EFA) ..120
4223  Reliabilititskriterien der zweiten Generation auf Basis der konfirmatorischen
Faktorenanalyse 122
423 Zusammenfassende Empfehlungen zur Reliabilititspriifung reflektiver
Messmodelle mit Hilfe der Kriterien der zweiten Generation .........ceeveeeee 126
43  VALIDITATSPRUFUNG REFLEKTIVER MESSMODELLE MIT HILFE DER
KONFIRMATORISCHEN FAKTORENANALYSE ... : veeeaeereersasnasis 127
4.3.1 Inhaltsvaliditit o 128
432 KrteriumSVAlAIAL ......coverecerecveeenrrreniereiesiesneinssessenssnsnsesssassssesersanassasseses 129
433 Konstruktvaliditit ........... eeereeete e seess e esasnaasenereaeats 131
4.3.3.1 . Nomologische Validitit und deren Priifung 131

Vil



Inhaltsverzeichnis

- 4332  Konvergenzvaliditit und deren Priifung ........ 132
4.3.3.3  Diskriminanzvaliditit und deren Priifung. 134
434 Zusammenfassende Empfehlungen zur Validititsprifung..........c.coceceeene.e. 137
44  GESAMTPROZESS DER GUTEPRUFUNG REFLEKTIVER MESSMODELLE ........ccovne... 138
5 MODELLSCHATZUNG MIT AMOS 141
5.1  DATENAUFBEREITUNG UND ANALYSEVORBEREITUNG. 141
5.1.1 Analyse und Behandlung fehlender Werte ..........oovennivicnccinscncecrecncenne 142
5.12 Analyse von AusreiBem.........orrvessvirisnenens 145
5.13 Priifung auf Multinormalverteilung der Daten..........cocooecivvimncvcnreeicneneans 146
5.14 Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur............. 150
5.2 FESTLEGUNGEN IN AMOS ZUR MODELLSCHATZUNG .. 151
5.2.1 Pfaddiagramm des Kausalmodells im Fallbeispiel .........ccccoceoncrccenennnac. 151
522 Festlegung von Parametertypen, Konstruktmetrik und Priifung der

Identifizierbarkeit im Fallbeispiel . ceresereneeate s s e e asaen e aeraeneasresrens 153

523 Auswahl des Schitzverfahrens, Spe21f121erung des Ergebnisoutput und Start
des SchitzalgOrItRMUS ........ccoeveeceiiircceerc et sessnssesssesnensessesaronas 155
6 EVALUATION DES GESAMTMODELLS 157
6.1  PRUFSITUATION 1: EVALUATION DES GESAMTMODELLS.......ccorueeeirmrracenensnnss 159
6.1.1 Plausibilitétspriifung der Parameterschitzungen .........coceceecevcnvnreneerennenns 159
6.1.2 Priifung der Gesamtgiite mittels Giitekriterien . 160
6.1.2.1  Inferenzstatistische Giitekriterien 160
6.1.22  Deskriptive Giitekriterien 164
6.1.2.2.1 Absolute FitmabBe....... 165
6.1.2.2.2  Goodness-of-Fit-Mafle 166

6.2 PRUFSITUATION 2: VERGLEICHENDE EVALUATION ALTERNATIVER MODELLE... 168
6.2.1 Inkrementelle FitmaBe zum Vergleich von Default und Independence

MOAEL..eeeeceerterereeeenreernaeenrereresnessessessnsessnessusanes . 169
6.2.2 Giitekriterien zum Modellvergleich und zur Beurteilung der

Modellsparsamkeit.. .172
6.3 ZUSAMMENFASSENDE EMPFEHLUNGEN UND WEITERFUHRENDE LITERATUR ..... 176
7 ERGEBNISINTERPRETATION 179
7.1 PLAUSIBILITATSPRUFUNG UND PARAMETERBEURTEILUNG MITTELS STATISTISCHER
KRITERIEN.....ccovievreerveenraneesanes 180
7.2 PRUFUNG DER KAUSALHYPOTHESEN UND ANALYSE KAUSALER EFFEKTE ......... 184
7.3 BERECHNUNG VON FAKTORWERTEN UND ANSCHLUSSANALYSEN ....covceeerverrrnnn 187
8 MODIFIKATION DER MODELLSTRUKTUR 189
8.1 VEREINFACHUNG DER MODELLSTRUKTUR . 190
8.2 ERWEITERUNG DER MODELLSTRUKTUR ..ovcuvicinmrrainssnesssssarosstssesssssssnsssnsansasssesans 191
8.3 VERGLEICH UND MODELLMODIFIKATION IM FALLBEISPIEL .....ccivienmnensansineinnns 193
8.3.1 Modifikation des Ausgangsmodells im Fallbeispiel 193

83.2 Sukzessive Modelimodifikation zur Verbesserung der Anpassungsgiite mit
Hilfe des Modification-Index.......... 194
833 Vergleich von Modellalternativen mittels Informationskriterien............... 197

IX



Inhaltsverzeichnis

TEIL C: VERFAHRENSVARTIANTEN UND ERWEITERUNGEN ......crveeeeerensonas ..199
1 FORMATIVE MESSMODELLE 201
1.1  ZENTRALE BESONDERHEITEN FORMATIVER MESSMODELLE .....c..coeeteserunsasenraeenss 201
1.2 KONSTRUKTION FORMATIVER MESSMODELLE ......coectrceararereereacersonesesserassssassnss 206
1.2.1 Operationalisierung formativer KonstruKte ........cvvveeeeceenissvessesenseeenens 206
1.2.2 Giitepriifung formativer Messmodelle ..........ccecovenrenrrrerscrmncnecrnsencionsencns 207
1.22.1  Kollinearititspriifung . 207
1.22.2  Reliabilitiits- und Validitétspriifung .... ..208
123 Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur............. 210
1.3 MIMIC-MODELLE ALS ,,STANDARD® ZUR OPERATIONALISIERUNG FORMATIVER
MESSMODELLE IN AMOS .....oouiiiiencirniinrienneentereeeeesenssssesssnssessnmsssssassssssnes 211
1.3.1 Charakteristika von MIMIC-Modellen ........cccovevmireeececrnrenecarscscssenssenenns 211
1.3.2 Konstruktion eines MIMIC-Modells mit AMOS........ococivcvenneneniserennenns 212
2 SECOND-ORDER-FAKTORENANALYSE (SFA) 217
2.1 RELEVANZ UND GRUNDIDEE ......cortseuiarincramsssiscssessiasssesessesssasssssessosesanssssassssasans 217
2.2 FAKTORENSTRUKTUR UND ABLAUFSCHRITTE EINER SFA.......ccccovimvimnnirinennee 218
2.2.1 Faktorenstruktur der SFA ......c.oiiircreeerineiinsetecnn e denessesese e 218
222 Ablaufschritte der SFA ... sesenecesessseetens 219
2.3 FALLBEISPIEL ZUR SFAMIT AMOS .....ccooiiiininccrcsssninsicsisnssensssnssnssniens 221
2.3.1 Vorbereitende Hinweise zum Fallbeispiel .........cccvevcevvinncninnnn .221
2.3.2 Durchfithrung der Analyse und Evaluation der Ergebnisse .........ccccoueueees 222
2.4  ZUSAMMENFASSENDE EMPFEHLUNGEN UND WEITERFUHRENDE LITERATUR ..... 224
3 MEHRGRUPPEN-KAUSALANALYSE (MGKA) 225
3.1  RELEVANZ UND GRUNDIDEE DER MGKA ...t 225
3.1.1 Relevanz der MGKA in der empirischen Forschung......c..cccoceceveunee. 225
3.1.2 Gleichungssystem und Zielfunktion der MGKA ........ccooveeveveesiecvvenenrnaion 227
3.13 Allgemeine Vorgehensweise der MGKA .......ccooivveecrvcnrnennsenssssesseesenns 228
3.14 Beantwortung der zentralen Anwendungsfragen mit Hilfe der MGKA...... 230
3.2  PROFUNG DER AQUIVALENZ VON MESSMODELLEN MIT HILFE DER MEHRGRUPPEN-
FAKTORENANALYSE (MGFA) v 232
3.2.1 Probleme bei fehlender Aquivalenz der Messmodelle ............................... 232
322 Modell der konfirmatorischen Faktorenanalyse im Mehrgruppenfall
(MGFA) aceieeeeeeesreeics e eetsseesenssnss s sasesnsnnsssssessssensesesssnenasssessnsessnens 234
3.23 Invarianz-Priifung von Kausalmodellen mit Hilfe der MGFA................... 235
3.23.1  Stufen der faktoriellen Invarianz 235
3.23.2  Das Konzept der partiellen Messinvarianz : .239
324 Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur............. 241
3.3 FALLBEISPIEL ZUR MGFA UND ZUR MGKA .......coorineceeeerivennenssssosessosiens 242
3.3.1 Priifung von gruppeniibergreifender Aquivalenz der Messmodelle mittels
MGFA .o itireertcinesesiveeneetstsessnsssssasssesssssaraens .. 243
33.1.1  Priifung der Aqulvalenz der Messmodelle 243
33.1.2  Sicherstellung von partieller Messinvarianz .246
332 Priifung des Kausalmodells ... 249




Inhaltsverzeichnis

4 KAUSALANALYSE MIT PLS 253
4.1 ABLAUFSCHRITTE DER STRUKTUGLEICHUNGSMODELLIERUNGMIT PLS............. 253
42 GUTEKRITERIEN ZUR BEURTEILUNG VON PLS-MODELLEN... 254

4.2.1 Giitepriifung des duBeren Modells (Messmodelle) ........cevevevrneeereerenennns 255
422 Giitepriifung des inneren Modells (Strukturmodell)..........ccceeunene.. 255
423 Zusammenfassende Empfehlungen und weiterfiihrende Literatur............. 259
4.3 ANALYSE DES FALLBEISPIELS MIT SMARTPLS.........oorrieieeeieniieseeeeeressseenenne 260
4.3.1 Evaluation der PLS-ModellSChEtZUNE .........cccoeviereienrcrnreiresanrereresasnessens 261
43.2 Vergleich der Schitzergebnisse von AMOS und SmartPLS...................... 264

5 UNIVERSELLE STRUKTURGLEICHUNGSMODELLE (USM)..ccccceceessesenses 267
5.1 RELEVANZ UND GRUNDIDEE DER USM.......oiiirrrrerrrenrenrneesseessneesraressanssnnes 267
5.2 ABLAUFSCHRITTE ZUR DURCHFUHRUNG EINES USM 269
53 UMSETZUNG EINES USM INNEUSREL...................... 271
5.4 ZUSAMMENFASSENDE EMPFEHLUNGEN UND WEITERFUHRENDE LITERATUR ..... 273

ANHANG 275
A.1  INDIKATOREN ZUM FALLBEISPIEL ...................................... 275
A.2  ERSTELLUNG UND SCHATZUNG VON PFADMODELLEN MIT AMOS 17.0............. 276

A2.1 Konfirmatorische Faktorenanalysen und vollstindige Kausalmodelle
(Eingruppenfall).........coccccevrniinrnreceenrnccesnenansnrererssssesnesssssssssessessesssseseens 276
A.22  Multi-Group-Analysis (MGFA und MGKA).......cocceeenennenreresnenerennens 281
A.3  ERSTELLUNG UND SCHATZUNG VON PFADMODELLEN MIT SMARTPLS............... 284
A.4  ZUSAMMENFASSUNG DER GUTEMAGE ... . 288
A4l Giitepriifung reflektiver Messmodelle ........cccovevevrrmrreenrerncenceesnreereseenens 288
A42  Giitepriifung formativer Messmodelle ........ccccecvevernverenereverseccrrerenrenene 289
A.43  Giitekriterien zur Priifung des Gesamt-Fits eines Kausalmodells.............. 290
LITERATURVERZEICHNIS 293
STICHWORTVERZEICHNIS 309

X1



