Inhaltsverzeichnis

1 Einfiihrung 9
2 Der Sachunterricht unter dem Einfluss der Wissenschaftsorientierung.......... 13
2.1 Wissenschaftsorientierung in der Grundschule in den 1970er Jahren............... 13
2.1.1 Vorl4uferreform im Bildungswesen der USA .......ccovvvivvinicirinincnnnens 13
2.12 Gesellschaftspolitischer Hintergrund in Deutschland.........covnvnvinnecees 14

2.1.3 Vertinderter Erkenntnisstand in der Entwicklungs- und
LernpsyChOlOZIE .....c.ccvcvvrrerrnirrrntrrenrcniecssnreseissnssesessasnessssssssassesns 15

2.1.4 Wandel in der Grundschuldidaktik: Abkehr von der Helmatkunde ....... 16
2.2 ,Struktur der Disziplin“ als Leitgedanke zur Entwickiung

naturwissenschaftlicher CUITICULA .........coiiverriecneierrcerierinerreeseesseeveessessesvenenes 17
2.2.1 Was bedeutet ,,Structure of a discipline“? ........coevvereeieerineescncnsnncrnnnes 17
2.2.2 Erwartete Lerneffekte durch eine Orientierung an der
Hotruktur der DISZIPLN®........cocvevvvnnninnicniiereiiesscssssscsnssssneas 21
2.2.3 ,Struktur der Disziplin“ im Kontext der sachunterrichtsdidaktischen
Diskussion in Deutschland.........ccocovmicinieniecninnnnininecrenaesnesesssssenns 22
2.2.4 Xritik an wissenschafisorientierten ANSAHZEN .....ccovevvcrrernnerierecsvessenens 26
3 Die Natur der Naturwissenschaften als sachunterrichtsrelevanter Inhalt....... 31
" 3.1 Begriffliche Klirungen — Natur der Naturwissenschaften als Teil der
P OCIENLITIC LItEIACY  ..oonereecrercreereninnennecsisissessisnsse s ssnnsssn s ssessasesesas 31
3.2 Notwendigkeit der Vermittlung der Natur der Naturwissenschaften................ 33
3.2.1 Forderungen nach ,,Scientific Literacy* in der (Grund-)Schule ............ 34
3.2.2 Schulrelevante Inhalte iiber die Natur der Naturwissenschaften ........... 36
3.2.3 Bedeutung einer Vermittlung der Natur der Naturwissenschaften
fir den Bildungsprozess... et s e bbb s 39
3.2.4 Verstindnis der Natur der Naturwissenschaften aus kognitions-
psychologischer Sicht..........ccoo..c.. cerecenssbsnsres s sas s sns e bent 41
3.3 Natur der Naturwissenschaften im Kontext des
Philosophierens mit Kindern...........cccoomvrinmrcnininmnnnvnnnniennssn 42
3.4 Empirische Studien zum Verstiindnis von der Natur der Naturwissen-
schafien in der Schule......ccooieeciiiirirnreececrreecnesnnsensens 47
3.4.1 Studien zum Verstindnis von der Natur der Naturwissenschaften
VON SChUllemm ...cccivervienirricrnerecrienesresuesnesaescsssnenes 47
3.4.2 Studien zur Forderung des epistemologischen Verstandmsses
VO SCHULEIN ...coevrriiiencrerrreenereecntesnerssnessssesassesssaessansssansesvassssesssersneas 49
3.4.3 Studien zum Verstidndnis von der Natur der Naturwissenschaften
VO LERTEIM... . oieieicnrtiiricsnrnscnnressce s trnrsnntssensissnsassssassassassessessensnenes 52
5

Bibliografische Informationen digitalisiert durch I HIF
http://d-nb.info/987942859 Bl THE



http://d-nb.info/987942859

4 Fragestellung und Design der empirischen Untersuchung 57

4.1 Begriffsbestimmung ,,Wissenschaftsverstindnis®.........cocooervvinrennnricnirncnnnne 57
4.1.1 , Wissenschaftsverstindnis“ als Verstindnis erkenntnistheoretischer,
wissenschaftstheoretischer und wissenschaftsethischer Aspekte........... 57
4.1.2 | FErkenntniszirkel“ als wissenschaftstheoretisches Kernelement........... 58
4.1.3 Auswahl weiterer Aspekte der Natur der Naturwissenschaften............. 61
4.2 Einordnung in den Forschungsstand und Konkretisierung der Fragestellung .. 65
4.3 Design der empirischen Untersuchung.........cceccvueveresrererseressnesccscsanrosceessossessnes 70
5 Unterrichtseinheiten zur Férderung von Wissenschaftsverstindnis in der
Grundschule 75
5.1 Unterrichtseinheit ,,Wie zuverléssig ist unsere Wahrnehmung?“.........cccceuene 75
5.1.1 Fachwissenschaftlicher Hintergrund............couceverecermreeesresssnscreenenneens 75
5.1.2 ErkenntnistheoretiSChe ASPEKIe........oceierervvrnrersenrrireeerisesnensnesereseassesess 78
5.1.3 Beschreibung des UnteITiChtS ........coevevererierneeceerorereereressssesessessssaseresess 79
5.2 Unterrichtseinheit ,,Wir arbeiten wie Wissenschaftler: Warum geht der
BIOtteig QUIT™ ...ttt sesssesesnsassssssssssstsssessscsatsensssasessseseees 83
5.2.1 Fachwissenschaftlicher Hintergrund.............ccceoeeervmuemreerecesscreneassnseses 84
5.2.2 Wissenschaftstheoretische Aspekte ........ccocveusieeriinessirencnnesessrenncnnins 84
5.2.3 Beschreibung des Unterrichtsverlaufs .........c.coceervecerevrvesnveeeeeresveseveeens 86
6 Unterrichtseinheit , Warum schwimmt ein groBes Schiff im Wasser?*........... 91
6.1 Fachwissenschaftlicher HIntergrund .............ceceevevemrmmseemsceeecsneseresesnesessessarsens 91
6.2 Beschreibung des UnterrichtSVErlaufs..........ccoeeuirirreriverenreresorsrmaenseessossonensaens 94
7 Durchfithrung und Ergebnisse der empirischen Untersuchung .........cec.e... venees 97
7.1 Wahl der Untersuchungsinstrumente.............ccceeuererierisarnnissssersenssessessassesesesses 97
7.2 Verwendete Untersuchungsinstrumente und Auswertungsverfahren............. 100
7.2.1 ,Nature of Science“-Interview (NOS)......c.ccccvvrernurrrerrecsmnerireerersessses 100
7.2.2 Flugzeug- und Drachenaufgabe..........ccccovveeereererenmsrersermsensnesssrennnrecs 105
7.2.3 Kuchenaufgabe ........ccccummreeevninniinricrerninecrerssssresesssssesssseseessrensesess 107
7.2.4 Wissenstest ,Hefe und Optik™........cceeveerreresnrserenersesssiensnsssessssessnsees 108
7.2.5 Wissenstest ,,Schwimmen und Sinken® (S&S).......ceverervmrerrerererseesasens 111
7.3 Ergebnisse der empirischen UnterSuchung............ecvecesemsesensensceneeseasesecssnsens 113
7.3.1  Nature of Science“-INTEIVIEW...........coererririesererseresesessesseasersssssescsesnes 113
7.3.2 Flugzeug- und Drachenaufgabe..............ccooveervenererereeresenernreasnesenseos 116
7.3.3 Kuchenaufgabe .........covuvrierremeceiereiiesierevesssseesstesnsseseesssosssassess 117
7.3.4 Wissenstest ,Hefe und Optik®...........ccoeveurrvrverecrreriresnsersenssneresssaronnes 118
7.3.5 Wissenstest ,,Schwimmen und Sinken®.........ccccoevvreervrsreererenerescessrseses 122
7.3.6 Zusammenhinge zwischen ,Nature of Science“-Interview und
Wissenstest ,,Schwimmen und Sinken®..........ccoceeeeeevecerrerernrenssessearees 128
7.3.7 Einfluss der Intelligenz, Zusammenhang mit Schulnoten und
Einfluss des Geschlechts...............coveervreereeerermreeeeereetrsnsannrecssennenes 130



8 Diskussion der Ergebnisse 133
8.1 INterventionSStUAIE ......cccccvrvrerurieeerienirtrienrreneect s sencceresntsseet st sssssanesesensaees 133
8.1.1 ,,Nature of SCIeNCe ~INtEIVIEW....cccceevvecrrrernrerrerersssessessessnresssssensessssesans 133
8.1.2 Flugzeug- und Drachenaufgabe.........c.cccevvenrrnrisiseencnrunnccensenans 136
8.1.3 Kuchenaufgabe .........ccocrueuncee .- 138
8.1.4 Wissenstest ,,Hefe und Optik™........couvverncntrnrcinniiiincccnnininnsinnennnns 139
8.1.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Interventionsstudie ................. 141
8.2 Transferstudie....cccccceerieiiirrrrercceccrrenn e ssissesassssssrissrtssassssassessasesnsnsnans 142
8.2.1 Wissenstest ,,Schwimmen und SinKen®........ccceceecererservnieesessianceressenncs 142
8.2.2 Auswirkung des Wissenschaftsverstindnisses auf den Erwerb
inhaltlichen Wissens reresesrenaassnre s atnasesaeetrarassaeanestne 143
8.3 Einfluss der Intelligenz, Zusammenhang mit Schulnoten und
Einfluss des GesChlechts .......ccccovrnincrintinnncnircnenineeeccntessssessssnescsesnenes 144
9 Sachunterrichtsdidaktische Folgerungen 147
9.1 Wissenschaftsverstindnis als dauerhafter Anspruch der Lernkultur im
SachuNterricht.....ccuovivviimii 147
9.2 Moglichkeiten zur Férderung von Wissenschaftsverstindnis ........ccoeoveveeeneees 150
10 Zusammenfassung und Ausblick 157
11 Literatur. 161
12 Tabellen- und Abbildungsverzeichnis 173
13 Anhang 175
13.1 Instrumente....... reeeesreseetee e st saesarensearertinanss . 175
13.1.1 ,Nature of Science”-INtervieWw.........cceereereevreceereeruernene 175
13.1.2 Flugzeug- und Drachenaufgabe.........cocerviveiemriccrsccreenccncicnnnnnes 196
13.1.3 Kuchenaufgabe........cccooeeinrninnennns 201
13.1.4 Wissenstest ,,Hefe und Optik™........covmicrennncnncncnnincscninenncnens 202
13.1.5 Wissenstest ,,Schwimmen und Sinken“.........ccccvrrurnen. .205
13.2 WeItere ErgebnuiSse. .. ccccucerrrrcrrvesercesrsnsessescssesersesacsissessanssnssssssssssssensrossess 209
13.2.1 Kuchenaufgabe.........cccvvveececennrennrnsinnienesenisinscennsessesssnesssssseseses 209
13.2.2 Einfluss der Intelligenz und Zusammenhang mit Schulnoten......... 211

Dank

217



	IDN:987942859 ONIX:04 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3

	Bibliografische Informationen
	http://d-nb.info/987942859



