Inhalt

VOrWOrt X
T Android im Uberblick ................. ... 1
Wasist Android? ..ot e 1
Was »umfassend« bedeutet ........ .. ... . i 1

Open Source-Plattform ........... ..ot 2
Speziell fiir Mobilgeriite ... ... .o e 2
Geschichte ... ..o e 3
Googles MOGVALION . ...ttt e i 3
OpenHandset Alliance . ........ ...t 4
Android-Versionenm . ... .v ittt e e 4
Zusammenfassung . ... ... .. 6

2 DieSystemstruktur ... ... ... 7
Architekturtiberblick ........ .o 7
LinuX oo e 7
Portabilitdt ... ..o e 7
Sicherheit ... .. e 8
Funktionsumfang . ............ioiiiiiiii i e et 8
Native Bibliotheken ........ ... i e 9
Dalvik ..o e e e e 9
Androidund Java ... e 10

Das Application-Framework ............. ... 11
D APDS .« ottt e e e 12
Die APK-Datei . ....oovii i 12
APD-SIgIIEIUNG .« . ittt ettt e e 12
App-Vertrieb ... ... 13
Zusammenfassung .. ......... .t e 13

3 Kurzeinfihrung ....... ... . o e 15
Das Android-SDK installieren ....... ... i 15
Einen PATH zu den Werkzeugen einrichten ........................... 16
Eclipseinstallieren ....... ... . . . i 16

IR

Bibliografische Informationen digitalisiert durch F ITAS HIF
http://d-nb.info/1011617188 B IPT E


http://d-nb.info/1011617188

Eclipse-Arbeitsbereiche ........ ... .. .o i 17

Die Android-Entwicklungswerkzeuge einrichten ....................... 17
HalloWelt ... ..o i 18
Einneues Projekterstellen ........... ... ... ... .. .. 18
Die Manifestdatet ........ ... . 20
DerLayout-XML-Code .. ....viiiiiii e e e 21
DieDateistrings ........couiiiiiiiiit ittt 21
DieR-Datel .. ...t e 21
DerJava-Quellcode . ......... ... . .. 22
Der EMulator . .........uiiiiii i et 22
Emulatorvs.echtes Gerit ...... ..ot 25
Zusammenfassung . ... ... e 25
4 DiegrundlegendenBausteine ......... .. ... .. ... .. ... ...l 27
Was sind die grundlegenden Bausteine? ...............c.oiiiiiiiiaien..n. 27
Ein praxisnahes Beispiel . ........oiiiriier i e e 27
ACTIVITIES .« .o e e e 28
Der Lebenszyklus von ACHVIEES . ..o ovvtnnt e ieeiiiaeaeaiennnn. 28
INtents ... e e e 31
SEIVICES ittt e e 32
Content-Provider . .............ieiiiiiiiiiiiiiiiee e, 33
Broadcast-Receiver . ... .....it i e 34
Der Application-ConteXxt . ... .....uueeteerenite e aaieaanneeenns 35
Zusammenfassung ... ... e e 35
5 Uberblick iiber das Yamba-Projekt ....................................... 37
Die Yamba-ApD ...ttt e 37
Die ENtWurfsstrategie ... ..ottt 39
Der Projektentwurf . .. ... e 39
Teil 1: Android-Benutzerschnittstelle .............. ... ... .. .o ... 40
Eine Activity erstellen . ... i i e 41
Netzwerk und Multithreading ........... ... it 41
Android-Appsdebuggen . ... ... e 41
Teil 2: Einstellungen, Dateisystem, Optionsmeniiund Intents ............... 41
DIE ACHVILY -+« ++ « e e e et e et e et e e e e e e 42
Das Meniisystemund Intents ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiin... 42
DasDateisysStem . .....oiutniirin ittt i i 42
Teil 3: Android-Services ... ... ivrii e 42
SEIVICES v vt teee ettt et e e 42
Das Application-Objekt ... ... .o 42
Teil 4: Mit Datenbanken arbeiten ........ ... ... ... i il 43
Androids SQLite-Unterstiitzung . .........oveeeeiiiineeannnneinnnnns 43
Erneute UmgestaltungdesCodes . ... 43

Vi | Inhalt



Teil 5: Listenund Adapter ... ... .o i 43

Die Timeline-Activity .. .......coiiuiii it 43
Noch mehr Refactoring? ....... ... i 44
Teil 6: Broadcast-ReCeiver .. .......couurieeriinniiiiietiiieeeenanean. 44
Boot- und Netzwerk-Receiver .............cciiiiiiii ... 44
Der Timeline-Receiver ............. e e e 44
Berechtigungen ....... ... i e 44
Teil 7: Content-Provider ......... ...ttt 44
Die Nachrichtendaten . ....... ... ... i i 45
Android-Widgets ...t 45
Teil 8: System-ServiCes .. ...ovu ittt e 45
Kompass und Position ..ot 45
Intent-Service, Alarm und Notifikationen ..., 45
ZUSaAMIMENTaASSUNE « . o ettvt et et e e e ve e esrieeeraaneecnnns 46
Android-Benutzerschnittstelle .......... ... ... ... 47
Zwei Verfahren zur Erstellung von Benutzerschnittstellen .................. 47
Deklarative Benutzerschnitestellen . .......... ..o o o il 47
Benutzerschnittstellen programmieren ................. .. ... 0oL, 48
DasBesteausbeiden Welten ......... .. ... ... ... . i i 48
Viewsund Layouts ........oviiiiiiiiiiiii i e 48
LinearLayout ...... ..o e 49
TableLayout .. ....covinii e et 50
Framelayout ...... ...ttt i e e 50
Relativelayout . ..o v ittt e e e 50
AbSOIULELAYOUL ... ettt ettt e e e 50
Erste Schritte im Yamba-Projekt ....... ... o i i 51
Das Layout der STatUSACHVILY ...\ \ueetntnneniereeenannererrnnenenns 52
Wichtige Widget-Eigenschaften . ............ ... oo, 54
String-Ressourcen ........... ... i i 55
Die StatusActivity-Java-Klasse ........... e 56
Den App-spezifischen Objekt- und Initialisierungscode erstellen .......... 56
Code kompilieren und Projekte erstellen: Dateien speichern ............. 59
Die jtwitter.jar-Bibliothek einfligen ........... ... ... ... i 59
Die Manifestdatei fiir die Internetberechtigungen akrualisieren ........... 61
Loggingunter Android .. ... ..ot e 62
Loglat .o e e 62
Threadingunter Android ....... ... oo i 64
Nurein Thread ... ... oo e et ns 65
Ausfihrung mitmehreren Threads . ........ ... ... ... oLl 66
AsyncTask ...t e e e 67
Andere ULEVENTS .. .vvttriiite ettt iiiete e taaaaiieeesnaineeenenn 70
Farbenund Bildererginzen .............coiiiiiiiiiiiniiiiinann 74
Bilder hinzufiigen ......... .. i e 74
Etwas Farbereinbringen ................ . it 77

Inhalt | Vi



Alternative RESSOUTCEN . v ot v vttt ettt ettt e et et et it et iiaeenens 79

Die Benutzerschnittstelle optimieren ...........c.ciiiiiiiiiniien... 80
Der Hierarchy Viewer ..........c..uiiiiiiiiiiiiiiee i 81
ZUSAMMENTASSUNE « . v v vttt e te et et et et 81
7 Einstellungen, das Dateisystem, das Optionsmenii und Intents ................. 83
Einstellungen ... it e 83
g o o YT o 84
Die PrefSACHVIEY ..ottt ettt ettt ettt e 87
Die Manifestdatei aktualisieren .............. .. ... ..ot 88
Das Optionsmenti ........ooiiiitiiiiar ittt 89
Die MentireSSoUrCe .. .ovvtunt ittt 89
Android-Systemressourcen ... .......iiiiii e 91
Die StatusActivity aktualisieren, um das Mentizuladen ................. 91
Eine Verarbeitung der Meniievents in die StatusActivity einbauen ......... 92
Strings-Ressource ......... .. i e 93
SharedPreferences . ....... ... e 94
Das DateisSyStem .. ... oottt ittt it et e e e 96
Expedition ins DateiSYStelml ... ..couuueeererreerroaannnnnennnsesnenas 96
Dateisystempartitionen . ... ......ouuuuninetererinnnnreererenenns 96
SYStemMPartition ... .. ...cuuntitunetiie et e 97
SD-Karten-Partition . .. .....ouuennnnet et 98
Die Benutzerdatenpartition ... .......co.oueeenerenntennnennnennieans 98
Dateisystemsicherheit ......... ... . . 99
ZUSAMMEN{ASSUIIZ .+ o\ vttt ettt et e ettt et e e e e e e 99
8 SeIVICES ... e 101
Das Yamba-Application-Objekt ........... ..., 102
Die Klasse YambaApplication ...........ccooiiiiiiiiiiiiin... 102
Die Manifestdatei aktualisieren ............ ... ... oL 104
StatusActivity vereinfachen .. ... ... ... o il 105
UpdaterService . ......vnuurinr i e 106
Die Java-Klasse UpdaterServiceerstellen .................... ... .. .. 106
Die Manifestdatei aktualisieren ........... ... ... . it 108
Meniielemente einfiigen ......... ...ttt 108
Die Verarbeitung des Optionsmeniis aktualisieren ..................... 109
DenServicetesten ........ ..o i e 110
Schleifen im Service . .....oiunutiiiiinii ittt iiaiiei e 110
Den ServiCe testen . ... ...ttt e e e 113
Datenabrufen ..........c..uiiit it e 114
Den ServiCe teSten - ..o vvvii it e e e 117
ZusammEn assumE ... ...uuurettt it e 117

Vil | Inhalt



9

10

1

DieDatenbank .......... ... ... 119
Uber SQLIE ..ottt et e e e e e e e 119
SQLiteOpenHelper ........ ..o i 120
Das Datenbankschema und seine Erstellung ......................... 121
Die vier Grundoperationen . ...........cceevininniniieennnnnnneeennn. 121
10 1) 122
ErstesBeispiel .. ..ot e e 123
Den UpdaterService anpassen . ......ceuueerorererineenneaneanieeannn. 125
DenServicetestenl .......oouiiiiiiiiii i e 128
Datenbank-Constraints ........... ..ottt 130
Die Nachrichtendaten isolieren ............ ... ... i, 131
ZusammenfassSUNg . ... ..ounuttnt ettt 136
Listen und Adapter .......... e 139
Die TIMeHNeACHVILY . ...ttt e e eeeens 139
Elementares TimelineActivity-Layout ........... ... ... vviieeen. ... 140
DerScrollView . ... e 140
Die Klasse TimelineActivityerstellen ................... ... .......... 141
Uber Adapter ... .o.on ettt 144
Der TimelineActivity einen ListView hinzufiigen ...................... 144
Ein Rowlayouterstellen ........ ... i i 145
In TimelineActivity.java einen Adaptererstellen ......... ... . ... ..., 147
TimelineAdapter ....... ... . i 149
ViewBinder: eine bessere Alternative fiir TimelineAdapter ................. 152
Die Manifestdatei aktualisieren ......... ... ... .. o i 153
Anfingliche App-Einrichtung ......... ... .. ... . L. 155
Eine Activity-Unterklasse als gemeinsame Basis .............c..c.ooouu... 155
Service-An/Aus-Schalter ...... ... ... i 156
Zusammenfassung ... ... e 161
Broadcast-Receiver . ...... ... .. .. 163
Uber Broadcast-ReceiVer . .......vuuterentnreaeneeennnennannanannn 163
Der BootReceiVer ...ttt e 164
Den BootReceiver in der Android-Manifestdatei registrieren ............ 165
DenBootReceivertesten ... ... 165
Der TimelineReceiver . ......coiniii ittt 165
Intents per Broadcastabsetzen .............. ... ... .. ... o ... 167
Der Network-Receiver . ... 169
Eigene Berechtigungen zum Senden und Empfangen von Broadcasts einfiihren 172
Berechtigungen in der Manifestdatei deklarieren .................. ... 172
Den Service anpassen, um die Berechtigung einzufordern ............... 173
Den TimelineReceiver anpassen, um Berechtigungen einzufordemn ....... 175
ZusammenfassuIlZ ... ... ueuute e et e 175

Inhalt | IX



12

13

14

Content-Provider .............. ... 177

Einen Content-Providererstellen ............. .. ... . ..ot 177
Den URIdefinieren .........c.ccuiiniiiiiiiiiiiiieiiennreenennnnnnn 178
Dateneinfiigen ..........c.c.eiiiiiiiii ittt 179
Daten aktualisieren .. ...... ... ot e e 180
Datenloschen ........ i 181
Datenabfragen ....... ... .o e 182
Den Datentyp ermitteln ...........ccuiiieeiirnenneiareinainann, 182
Die Android-Manifestdatei aktualisieren . .......... ... ... ... ... ... 184

Den Content-Provider in einem Widgetnutzen .......................... 184
Die Klasse YambaWidget implementieren ............ ... ... ... 184
Das XML-Layouterstellen ...........c.oiiieiiniiiiiiieinianennnn 187
Die AppWidgetProviderInfo-Dateierstellen .......................... 188
Die Manifestdatei aktualisieren .............ccoiiiiiiiiiiieiann., 188
Das Widget teSten . ... ..oirt oottt eiiieee 189

ZusSammenfassung . ... ... it 189

SyStem-SeIVICeS .. ... ... ... M

Kompass-Demo ... .o i 191
Allgemeine Schritte bei der Verwendung von System-Services ........... 192
Benachrichtigungen durch den Kompass ................ ... .. ... 192
Kompass-Haupt-Activity .......... ..o, 194
Das ROSE-WIAZEL . . oottt ettt e 196

Der Location-ServiCe . .........uiiniiiiiiiiiiie it 198
Wobinich?-Demo ...... ..ot e 198

Den Location-Service in Yamba integrieren .............cocoeevvvninnn.. 202
Die Einstellungen anpassen ........... ... ... o it 203
Die YambaApplication anpassen ...........c.o.ooiiiiiiiiiiiiiiii., 204
Die StatusACtiVIty anpassen ... ......cuvuunmeirierrenunnneeeeenanns 204

Intent-Service ........ ... e 208
Alarme ... e e 211
Den Einstellungen ein Intervall hinzufiigen ....... ... o L. 211
Den BootReceiver anpassen ..........coveeiiiiiiiiiiieneniiianiann, 213

Benachrichtigungensenden .......... ... ... o i, 214

Zusammenfassung . ... ..ot e 217

Die Android Interface Definition Lanquage ............... ... ... ... ..... 219

Den entfernten Service implementieren .............. ... ... 220
Die AIDLschreiben ...... ... 220
Den Service implementieren . ..........o.. i il i 221
Ein Parcel implementieren ........... ... .. i i, 223
In der Manifestdatei registrieren .........c...ooiiiiiiiiiii it 224

X | Inhalt



15

Den entfernten Client implementieren ...........c..oiveievniinenenn.ns 225

Anden entfernten Servicebinden . ...... ... .. it 226
Testen, ob alles funktioniert ...ttt 228
Zusammenfassung ... ...ttt e e i 229
Das Native Development Kit (NDK) .............. ... ... .. ....oiill. 231
Wozu das NDK gedachtist (und wozunicht) ................ .. .. ..., 231
Probleme, die das NDKIOSt . ....cvvttiiniitiiiiieiiiina e 232
DieToolchain ... i i i e 232
Die Bibliotheken verpacken .......... .. ... .. .. il 232
Dokumentation und Header-Dateien .................cccoovveai..n. 232
Ein NDK-Beispiel: FIbonacci .. ......veeeniiiiiiiiiiiiinneeannnas. 233
FIbLIb oo e 233
DieJNI-Header-Datei ......covviiineniiiiiiiiiiiiiananennnnnnn, 235
C-Implementierung . . .. ..ottt e i e e 237
DasMakefile ... i e e 238
Die Shared-Libraryerstellen ............. ... i i, 238
Die Fibonacci-Activity . ........oiiitiii i e 239
Testen, oballes funktioniert ............. ... ... ... ... ... 241
Zusammenfassung ... .. ...t e 241
................................................................. 243

Inhalt | Xi



