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m u l t i p l e r  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  A k t i v i 
t ä t e n  289  

Z u r  t h e o r e t i s c h e n  B e g r ü n d u n g  d i s k r e t / k o n t i -
n u i e r l i c h e r  E n t s c h e i d u n g s m o d e l l e  2 9 1  

Das M o d e l l  d e r  I n d e x f u n k t i o n e n  a l s  a l l g e m e i n e r  
Rahmen 2 9 2  

RUM: S t o c h a s t i s c h e s  N u t z e n k o n z e p t  a l s  s p e z i 
f i s c h e s  M o d e l l  d e r  I n d e x f u n k t i o n e n  u n d  t h e o r e 
t i s c h e  B e g r ü n d u n g  d i s k r e t e r  E n t s c h e i d u n g s 
m o d e l l e  2 9 5  

M u l t i n o m i a l e  d i s k r e t e  E n t s c h e i d u n g s m o d e l l e  3 0 1  

MNP: MULTINOMIALER (MULTIVARIATER) PROBIT 3 0 1  

MNL: MULTINOMIALER LOGIT 3 0 6  

M c F a d d e n ' s  KONDITIONALER LOGIT 3 1 0  

NMNL: NESTED MULTINOMIAL LOGIT 3 1 1  

G e n e r a l i s i e r t e '  d i s k r e t / k o n t i n u i e r 1 i c h e  E n t 
s c h e i d u n g s m o d e l l e  I :  Z w e i s t u f i g e  M o d e l l e  m i t  
S e l e k t i o n s k o r r e k t u r  3 1 4  

' S a m p l e  s e l e c t i v i t y '  b e i  A u s w a h l  e i n e r  u n d  
m u l t i p l e n  A k t i v i t ä t e n  3 1 5  



XX 

D . 4 . 2  Z w e i s t u f i g e s  M o d e l l  b e i  e i n e r  A u s w a h l :  PROBIT/  
COLS u n d  LOGIT/COLS 3 1 6  

D . 4 . 3  Z w e i s t u f i g e s  M o d e l l  b e i  m u l t i p l e n  A l t e r n a t i v e n :  
MNP/COLS u n d  MNL/COLS 3 1 9  

D . 5  G e n e r a l i s i e r t e  d i s k r e t / k o n t i n u i e r 1 i c h e  E n t 
s c h e i d u n g s m o d e l l e  I I :  T O B I T - M o d e l l e  3 2 3  

D . 5 . 1  Das T O B I T - M o d e l l  3 2 5  

D . 5 . 2  S i m u l t a n e  TOB I T - M o d e l l e  3 2 7  

D . 5 . 3  S e q u e n t i e l l e s  T O B I T - M o d e l l  3 2 9  

D . 6  M i k r o ö k o n o m e t r i s c h e  A n a l y s e  m u l t i p l e r  u n d  
v e r b u n d e n e r  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  
A k t i v i t ä t e n  3 3 3  

D . 6 . 1  P a r t i z i p a t i o n  u n d  A k t i v i t ä t s - / A r b e i t s z e i t  m u l 
t i p l e r  A k t i v i t ä t e n :  E r g e b n i s s e  d e s  z w e i s t u f i g e n  
M N L / C O L S - A n s a t z e s  3 3 4  

D . 6 . 1 . 1  A k t i v i t ä t s k o m b i n a t i o n e n  und  n u t z e n t h e o r e t i s c h e  
F u n d i e r u n g  d e r  P a r t i z i p a t i o n s e n t s c h e i d u n g  u n d  
d e r  A k t i v i t ä t s - / A r b e i t s z e i t e n  im MNL/COLS7 
M o d e l l  

3 3 5  

D . 6 . 1 . 2  P a r t i z i p a t i o n  i n  m u l t i p l e n  A k t i v i t ä t e n  3 3 8  

D . 6 . 1 . 3  A k t i v i t ä t s - / A r b e i t s z e i t  i n  m u l t i p l e n  A k t i v i t ä 
t e n  3 4 4  

D . 6 . 1 . 3 . 1  Z e i t a l l o k a t i o n  i n  m u l t i p l e n  A k t i v i t ä t e n  I :  
A l t e r n a t i v e n s p e z i f i s c h e  G e s a m t a r b e i t s z e i t e n  3 4 6  

D . 6 . 1 . 3 . 2  Z e i t a l l o k a t i o n  i n  m u l t i p l e n  A k t i v i t ä t e n  I I :  
A I t e r n a t i v e n s p e z i f i s c h e  G e s a m t a r b e i t s z e i t e n  u n d  
A k t i v i t ä t s - / A r b e i t s z e i t k o m p o n e n t e n  3 5 3  

D. 6 . 2 G e m e i n s a m e  A n a l y s e  d e r  P a r t i z i p a t i o n  u n d  d e r  
A k t i v i t ä t s - / A r  b e i t  s z  e i t  m u l t i p l e r  A k t i v i t ä t e n : .  
E r g e b n i s s e  d e r  T O B I T - M o d e l l e  3 5 9  



X 

D . 6 . 2 . 1  P a r t i z i p a t i o n / A r b e i t s z e i t  u n d  e n d o g e n e  M a r k t 
l ö h n e  a u s  H a u p t -  u n d  N e b e n e r w e r b  u n d  E r s p a r n i s  
a u s  E i ' g e n a r b e i t :  E r g e b n i s s e  e i n e s  z w e i s t u f i g e n  
T O B I T - M o d e l l s  3 6 0  

D . 6 . 2 . 1 . 1  L o h n  a u s  H a u p t -  u n d  N e b e n e r w e r b  u n d  E r s p a r n i s  
a u s  d e r  E i g e n a r b e i t :  I n s t r u m e n t s c h ä t z u n g e n  3 6 2  

D . 6 . 2 . 1 . 2  P a r t i z i p a t i o n / A r  b e i t s z e i t  i n  H a u p t e r w e r b ,  N e 
b e n e r w e r b  und E i g e n a r b e i t :  Z w e i s t u f i g e s  TOBIT-
M o d e l l  m i t  e n d o g e n e n  M a r k t l ö h n e n  u n d  E r s p a r n i s  
a u s  d e r  E i g e n a r b e i t  3 6 5  

D . 6 . 2 . 2  P a r t i z i p a t i o n / A r b e i t s z e i t  i n  d e n  b e i d e n  B l ö c k e n  
m a r k t -  und  n i c h t m a r k t m ä ß i g e  A k t i v i t ä t e n :  E r g e b 
n i s s e  d e s  s e q u e n t i e l l e n  T O B I T - M o d e l l s  3 7 0  

D . 6 . 3  E l a s t i z i t ä t e n  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  
A k t i v i t ä t e n :  G e m e i n s a m e  E f f e k t e  a u f  d i e  P a r t i 
z i p a t i o n / A r b e i t s z e i t  u n d  D e k o m p o s i t i o n  d e r  
T O B I T - E l a s t i z i t ä t e n  3 7 7  

D . 7  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  m i k r o ö k o n o m e t r i s c h e n  
A n a l y s e  m u l t i p l e r  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  
A k t i v i t ä t e n  3 8 1  

E MIKROSIMULATION ALS INSTRUMENT DER EMPIRISCHEN 
WIRTSCHAFTS- UND SOZIALFORSCHUNG - CHARAKTERIS
TIKA UND ANWENDUNGEN, HOCHRECHNUNG VON MIKRO
DATEN UND KONZEPTION UND REALISIERUNG DES STA
TISCHEN SFB 3 - MIKROSIMULATIONSMODELLS 3 8 3  

E . l  M i k r o s i m u l a t i o n  u n d  e m p i r i s c h e  W i r t s c h a f t s -  u n d  
S o z i a 1 f o r s c h u n g  - G r u n d p r i n z i p i e n ,  E n t w i c k l u n 
g e n  u n d  A n w e n d u n g e n  m i k r o a n a l y t i s c h e r  S i m u l a 
t i o n s m o d e l l e  3 8 4  

E . l . l  Q u a n t i t a t i v e  w i r t s c h a f t s -  u n d  s o z i a l p o l i t i s c h e  
P o l i t i k a n a l y s e  3 8 5  

E . l . 1 . 1  W i r t s c h a f t s -  u n d  s o z i a l p o l i t i s c h e  Z i e l e  u n d  
Maßnahmen 3 8 5  

E . l . 1 . 2  Q u a n t i t a t i v e  P o l i t i k a n a l y s e  m i t  M a k r o - ,  G r u p 
p e n -  u n d  M i k r o m o d e l l e n  3 8 6  



X I  

E . l . 2  G r u n d p r i n z i p i e n  u n d  C h a r a k t e r i s t i k a  d e r  M i k r o 
s i m u l a t i o n  392  

E . l . 2 . 1  S i m u l a t i o n  - Wesen  u n d  A u f g a b e  3 9 2  

E . l . 2 . 2  M i k r o s i m u l a t i o n  - Z i e l e  u n d  C h a r a k t e r i s t i k a .  3 9 5  

E . l . 2 . 3  S t a t i s c h e  v e r s u s  d y n a m i s c h e  M i k r o s i m u l a t i o n  3 9 7  

E . l . 2 . 3 . 1  S t a t i s c h e  M i k r o s i m u l a t i o n  3 9 7  

E . l . 2 . 3 . 2  D y n a m i s c h e  Q u e r s c h n i t t - M i k r o s i m u l a t i o n  3 9 9  

E . l . 2 . 3 . 3  D y n a m i s c h e  L ä n g s s c h n i t t - M i k r o s i m u l a t i o n  4 0 5  

E . l . 3  E n t w i c k l u n g e n  u n d  A n w e n d u n g e n  s t a t i s c h e r  M i k r o 
s i m u l a t i o n  s m o d e l  1 e 4 0 7  

E . l . 3 . 1  S t a t i s c h e  M i k r o s i m u 1 a t i o n s m o d e 1 1 e  i n  d e n  USA408 

E . l . 3 . 2  S t a t i s c h e  M i k r o s i m u l a t i o n s m o d e 1 1 e  i n  E u r o p a  u n d  
i n s b e s o n d e r e  i n  d e r  B u n d e s r e p u b l i k  D e u t s c h l a n d  

4 1 4  

E . l . 4  M i k r o s i m u l a t i o n :  Z u s a m m e n f a s s e n d e  B e m e r k u n g e n  
4 2 1  

E . 2  H o c h r e c h n u n g  v o n  M i k r o d a t e n  i n  s t a t i s c h e n  u n d  
d y n a m i s c h e n  M i k r o s i m u 1 a t i o n s m o d e 1 1 e n  4 2 3  

E . 2 . 1  M i k r o s i m u l a t i o n  u n d  H o c h r e c h n u n g  von  M i k r o d a t e n  
4 2 3  

E . 2 . 2  R a h m e n d a t e n  und  a n z u p a s s e n d e  M i k r o d a t e n  4 2 7  

E . 2 . 2 . 1  A g g r e g i e r t e  R a h m e n d a t e n  4 2 8  

E . 2 . 2 . 2  M i k r o d a t e n  u n d  h i e r a r c h i s c h  g e g l i e d e r t e  M i k r o -
e i n h e i t e n  4 3 1  

E . 2 . 2 . 3  ' S t a t i c '  v e r s u s  ' d y n a m i c  a g i n g 1  4 3 5  

E . 2 . 3  H o c h r e c h n u n g s p r o b l e m  u n d  a l t e r n a t i v e  L ö s u n g s a n 
s ä t z e  4 3 8  

E . 2 . 3 . 1  F o r m u l i e r u n g  d e s  H o c h r e c h n u n g s p r o b l e m s  4 3 8  

E . 2 . 3 . 2  A l t e r n a t i v e  L ö s u n g s a n s ä t z e  d e s  H o c h r e c h n u n g s 
p r o b l e m s  4 3 9  

E . 2 . 3 . 3  ' D e m o g r a p h i c  a g i n g ' ,  ' e c o n o m i c  a g i n g '  u n d  
' a l i g n m e n t '  , 4 4 2  



X I I  

E . 2 . 4  H o c h r e c h n u n g s a l g o r i t h m e n  i n  w i c h t i g e n  M i k r o s i -
m u l a t i o n s m o d e l l e n  - E i n  Ü b e r b l i c k  4 4 7  

E . 2 . 5  D i e  k o n s i s t e n t e  H o c h r e c h n u n g  von  M i k r o d a t e n  
n a c h  dem P r i n z i p  d e s  m i n i m a l e n  I n f o r m a t i o n s 
v e r l u s t e s  ( M I L - P r i n z i p )  4 5 5  

E . 2 . 5 . 1  I n f o r m a t i o n s t h e o r e t i s c h e r  A n s a t z  4 5 5  

E . 2 . 5 . 2  F o r m a l e  L ö s u n g  d e s  H o c h r e c h n u n g s p r o b l e m s  n a c h  
dem M I L - P r i n z i p  4 5 9  

E . 2 . 6  E i n  m o d i f i z i e r t e s  N e w t o n - V e r f a h r e n  m i t  g l o b a l e r  
e x p o n e n t i e l l e r  A p p r o x i m a t i o n  a l s  n u m e r i s c h  e f 
f i z i e n t e  L ö s u n g  d e s  H o c h r e c h n u n g s p r o b l e m s  n a c h  
dem M I L - P r i n z i p  4 6 3  

E . 2 . 6 . 1  Das g e d ä m p f t e  N e w t o n v e r f a h r e n  4 6 4  

E . 2 . 6 . 2  A p p r o x i m a t i o n  d e r  o p t i m a l e n  S c h r i t t w e i t e  d u r c h  
e i n e  g l o b a l e  E x p o n e n t i a l f u n k t i o n  4 6 8  

E . 2 . 6 . 3  E i n  m o d i f i z i e r t e s  N e w t o n v e r f a h r e n  m i t  m e h r e r e n  
g l e i c h z e i t i g  v o r g e b b a r e n  S c h r i t t m o d i f i k a t i o n e n  

4 7 0  

E . 2 . 6 . 4  E r f a h r u n g e n  m i t  d e r  k o n s i s t e n t e n  H o c h r e c h n u n g  
n a c h  dem M I L - P r i n z i o  u n d  g r o ß e n  M i k r o d a t e n f i l e s  

4 7 3  

E . 2 . 7  D y n a m i s c h e  H o c h r e c h n u n g  m i t  dem Kaiman F i l t e r  
u n d  dem k o n t r o l 1 t h e o r e t i s c h e n  I n s t r u m e n t a  
ri 'um - 47 8 

E . 2 . 7 . 1  O p t i m a l e  d y n a m i s c h e  H o c h r e c h n u n g  m i t  dem K a i m a n  
F i l t e r  4 7 9  

E . 2 . 7 . 2  . K o n t r o l l t h e o r i e  u n d  d y n a m i s c h e  H o c h r e c h n u n g  4 8 3  

E . 2 . 8  M i k r o s i m u l a t i o n  u n d  d y n a m i s c h e  H o c h r e c h n u n g  4 8 5  

E . 2 . 8 . 1  S t a t i s c h e  M i k r o s i m u l a t i o n  u n d  d y n a m i s c h e  H o c h 
r e c h n u n g  4 8 6  

E . 2 . 8 . 2  D y n a m i s c h e  M i k r o s i m u l a t i o n  u n d  d y n a m i s c h e  H o c h 
r e c h n u n g  4 8 6  

E .  2 . 9 H o c h r e c h n u n g :  Z u s a m m e n f a s s e n d e  B e m e r k u n g e n  4 8 7  



E. 3 

E . 3 . 1  

E . 3 . 1 . 1  

E . 3 . 1 . 2  

E.  3 . 1 .  3 

E . 3 . 1 . 4  

E.  3 . 1 .  5 

E . 3 . 1 . 6  

E.  3 . 2 

E . 3 . 2 . 1  

E . 3 . 2 . 2  

E.  3 . 2 . 3 

E . 3 . 2 . 3 . 1  

E .  3 . 2 . 3 . 2  

E . 3 . 2 . 3 . 3  

E . 3 . 2 . 3 . 4  

E . 3 . 3  

X I I I  

Das s t a t i s c h e  S f b  3 - M i k r o s i m u l a t i o n s m o d e 1 1  -
A n f o r d e r u n g s p r o f i l ,  K o n z e p t i o n  u n d  R e a l i s i e r u n g  
m i t  e i n e m  r e l a t i o n a l e n  D a t e n b a n k s y s t e m  4 9 0  

A n f o r d e r u n g s p r o f i l  u n d  B a u s t e i n e  f ü r  e i n  s t a t i 
s c h e s  M i k r o s i m u l a t i o n s m o d e l l  4 9 1  

A u s g a n g s d a t e n b e s t a n d . -  V o r b e r e i t u n g  u n d  E r s t e l 
l u n g  4 9 3  

M o d u l k o n s t r u k t i o n  496  

S i m u l a t i o n :  M o d i f i k a t i o n  d e r  M i k r o -  u n d  M a k r o -
d a t e n  4 9 7  

H o c h r e c h n u n g  d e r  M i k r o d a t e n  5 0 0  

S i m u l a t i o n s a u s w e r t u n g e n  5 0 3  

E f f i z i e n z  u n d  B e n u t z e r f r e u n d l i c h k e i t  5 0 4  

K o n z e p t i o n  u n d  R e a l i s i e r u n g  d e s  s t a t i s c h e n  
S f b  3 - M i k r o s i m u l a t i o n s m o d e l l s  m i t  e i n e m  r e l a 
t i o n a l e n  D a t e n b a n k s y s t e m  5 0 5  

K o n z e p t i o n  d e s  s t a t i s c h e n  S f b  3 - M i k r o s i m u l a 
t i o n s m o d e l l s  506  

Das r e l a t i o n a l e  D a t e n b a n k s y s t e m  1022  507  

R e a l i s i e r u n g  d e s  s t a t i s c h e n  S f b  3 - M i k r o s i m u 
l a t i o n s m o d e l l s :  S i m u l a t i o n ,  H o c h r e c h n u n g  un<} 
A u s w e r t u n g  509  

Das S i m u l a t i o n s r a h m e n p r o g r a m m  : STATIC 5 1 0  

S i m u l a t i o n  a l t e r n a t i v e r  P o l i t i k e n :  SIMULA 512  

H o c h r e c h n u n g  v o n  M i k r o d a t e n :  ADJUST 5 1 4  

A u s w e r t u n g  d e r  M i k r o d a t e n :  EVAL 5 1 8  

E i n  A n w e n d u n g s b e i s p i e l :  S i m u l a t i o n ,  H o c h r e c h 
n u n g  u n d  A u s w e r t u n g  m i t  d e r  S f b  3 - T r a n s f e r u m 
f r a g e  519  

E . 3 . 4  Das s t a t i s c h e  S f b  3 - M i k r o s i m u l a t i o n s m o d e l l  i n  
F o r s c h u n g  u n d  L e h r e  5 2 1  



XIV 

WIRTSCHAFTS- UND SOZIALPOLITISCHE P O L I T I K 
ANALYSE - MIKROSIMULATION DER STEUERREFORM 
1 9 9 0 :  ZEITALLOKATIONSEFFEKTE MARKT- UND NICHT
MARKTMÄßIGER AKTIVITÄTEN 5 2 5  

E i n  m i k r o ö k o n o m i s c h e s  M o d e l l  m u l t i p l e r  m a r k t -
u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  A k t i v i t ä t e n  m i t  S t e u e r n ,  
T r a n s f e r s  u n d  s o z i o ö k o n o m i s c h e n  C h a r a k t e r i s t i k a  

5 2 9  

E i n  Z e i t a 1 l o k a t i o n s m o d e 1 1  m u l t i p l e r  m a r k t -  u n d  
n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  A k t i v i t ä t e n  5 2 9  

S t e u e r n ,  T r a n s f e r s  u n d  s o z i o ö k o n o m i s c h e  C h a r a k 
t e r i s t i k a  5 3 2  

O p t i m a l e  Z e i t a 1 l o k a t i o n s g 1 e i c h u n g e n  5 3 4  

M i k r o ö k o n o m e t r i s c h e  S p e z i f i k a t i o n  d e r  P a r t i z i 
p a t i o n ,  d e r  e n d o g e n e n  L o h n s ä t z e  u n d  d e r  A r 
b e i t s z e i t  m u l t i p l e r  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t 
m ä ß i g e r  A k t i v i t ä t e n  5 3 6  

' s e l e c t i v i t y  b i a s '  u n d  s e i n e  K o r r e k t u r  537  

E n d o g e h i s i e r u n g  d e r  M a r k t l o h n s ä t z e  5 3 9  

D r e i s t u f i g e  m i k r o ö k o n o m e t r i s c h e  M o d e l 1 s p e z i f i  -
k a t i o n  5 4 0  

M i k r o d a t e n b a s i s :  D i e  S f b  3 - N e b e n e r w e r b s t ä t i g -
k e i t s u m f r a g e  e r w e i t e r t  um r e g i o n a l e  u n d  s p e z i 
f i s c h e  S t e u e r i n f o r m a t i o n e n  5 4 5  

M i k r o ö k o n o m e t r i s c h e  S c h ä t z e r g e b n i s s e  m a r k t -  u n d  
n i c h t m a r k t m ä ß i g e r  A k t i v i t ä t e n  5 4 6  

P a r t i z i p a t i o n  i n  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e n  
A k t i v i t ä t e n  5 4 7  

G r e n z n e t t o l ö h n e  55 4 

A r b e i t s z e i t e n  i n  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t m ä ß i g e n  
A k t i v i t ä t e n  5 5 8 .  



XV 

E l a s t i z i t ä t e n  z u r  Z e i t a 1 1 o k a t i o n  5 6 2  

H o c h r e c h n u n g e n  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 6 5  

H o c h r e c h n u n g e n  u n d  H o c h r e c h n u n g s r a h m e n  f ü r  d i e  
J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 6 5  

Z u r  n u m e r i s c h e n  L ö s u n g  d e r  H o c h r e c h n u n g e n  f ü r  
d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  n a c h  dem M I L - P r i n z i p 5 6 9  

M i k r o s i m u l a t i o n  d e r  S t e u e r r e f o r m  1 9 9 0  f ü r  d i e  
J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  - Ar b e i t s a n g e b o t s - / Z e i t -
a l l o k a t i o n s e f f e k t e  i n  m a r k t -  u n d  n i c h t m a r k t 
m ä ß i g e n  A k t i v i t ä t e n  5 7 2  

C h a r a k t e r i s t i k a  d e r  S t e u e r r e f o r m  1 9 9 0  5 7 2  

M i k r o s i m u l a t i o n  a u f  d e r  B a s i s  m i k r o ö k o n o m e -
t r i s c h e r  A n a l y s e n  - Z u r  V o r g e h e n s w e i s e  d e r  
S t e u e r r e f o r m s i m u l a t i o n  5 7 5  

G l o b a l e  Z e i t a 1 l o k a t i o n s e f f e k t e  d e r  S t e u e r r e f o r m  
1 9 9 0  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 7 7  

B e r u f l i c h e  S t e l l u n g  u n d  S t e u e r r e f o r m e f f e k t e  f ü r  
d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 8 3  

F a m i i i e n - / H a u s h a l t s t y p e n  u n d  S t e u e r r e f o r m 
e f f e k t e  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 8 8  

F a m i l i e n - / H a u s h a i t s e i n k o m m e n  u n d  S t e u e r r e f o r m 
e f f e k t e  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 9 0  u n d  2 0 0 0  5 9 1  

Z u s a m m e n f a s s e n d e  B e m e r k u n g e n  z u r  M i k r o s i m u l a 
t i o n  d e r  S t e u e r r e f o r m  1 9 9 0  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 9 0  
u n d  2 0 0 0  5 9 6  

A b s c h l i e ß e n d e  B e m e r k u n g e n  6 0 1  

L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s  


