Inhalt

Vorwort A\
1 Einleitung 1
1.1 Einige historische Bemerkungen ..........cccoveeovriniciniiiiiineccectcieiec e 2
1.2 Grundlagen der Mechanik..........cccooiiiiiiiiiii 7
1.3 Begriffe der MechaniK........cc.ooooiiiiiiiiii 11
1.4 BEWEZUNZEI ...evviiieeie ittt et st a s s r e era e ae s e bbb e s s aat e et 21
2 Allgemeine Einfithrung des Kraftbegriffs 23
2.1 Einteilung der KIAFIE ......voveireieiiiiieiice et 24
22 Gravitation und Schwerkraft ............oooveoiioi i 29
23 Federkrifte elastischer Federn. ........ccooiiiiiiiiiiccc e 31
3 Zentrale Kriftesysteme 33
3.1 Zentrale ebene KrafleSySteme ...occooiriiieiceeeccee e e 34
32 Zentrale rdumliche Kriaftesysteme...........coccoecviiiniiiiiinin, e 41
4 Allgemeine Kriftesysteme am starren Korper 45
4.1 Allgemeine ebene KrafteSySteme .........c.covereieiiiiiiiiiiiniiiieecseeenee e 46
41.1  Das Kraftepaar........c.ccooivriiiiiiiiii e 49
4.1.2  Das Moment einer Kraft bezogen auf einen Punkt................ccovn 53
42 Allgemeine rdumliche Kraftesysteme ...........ccocovvieieiciiiinii 54
42.1 Das Moment einer Kraft bezogen auf einen Punkt............cccccoeiiniiniininnnnn, 54
422  Das Moment einer Kraft bezogen aufieine Achse...............coco 55
423  Dyname, Kraftschraube und Zentralachse................coo 56
43 Die Reduktion ebener KrafleSySteme ........coceveeieiinicriininiiciciiieccic e 58
44 Das raumliche Problem ...........ccooiiiiiiieniiiiinciicir s 63
45 Die Reduktion kontinuierlich verteilter Krafte. ... 66
4.6 Die GleichgewichtsbedingUngen...........cccocvvviiviiiminiiii e 72

.. ) . E HE
Blbllograflsc.he Informationen digitalisiert durch NATIONAL
http://d-nb.info/1017312060 IBLIOTHE



http://d-nb.info/1017312060

VIII

Inhalt

5.1
52
53

5.4

5.4.1
542
543

5.5

5.5.1
552
553

6.1
6.2

7.1

7.1.1
7.1.2
7.13
7.1.4

7.2
7.3

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
92
9.3

Physikalische und geometrische Griéfien von Kérpern, Flichen und Linien 77

Momente nullten Grades, Volumen, Masse und Gewicht eines Kérpers................. 77
Momente ersten Grades, Schwerpunkt und Massenmittelpunkt eines Kérpers ....... 78
Schwerpunkt und Mittelpunkt einer FIAche .............ccooovvviinieiiiiieecee, 86
Schwerpunkt und Mittelpunkt einer Kurve ............coocoioiiiiiiiiie e 101
Die BOZENIANEE ... ceoeeeeieiieeieie ettt et 101
Schwerpunkt und Mittelpunkt einer Raumkurve ..........ccccecnienieiiicniccoennennen 103
Die Guldinschen Regeln ..ot 107
Flachenmomente zweiten Grades...........cooveiriiiieiicee e e 110
Transformationsgesetze fiir Flichenmomente zweiten Grades..........c.cccccoveenenenee 113
HauptflachentragheitSmomente. ..........ccceceeviriiiririieiiniieecete e e 120
Aus Rechtecken zusammengesetzte Querschnitte...........cocccinenenoieniieninineienenene 126
Die Statik der starren Kérper 129
|70 U RO SRR 129
Berechnung von LagerreaktionsgroBen..........coceoeevivieicneenienienneeeciesceie e 133
Die Schnittlasten eines statisch bestimmt gelagerten geraden Balkens 143
Schnittlastenermittlung am Balken auf zwei Stiitzen..........cc.cooeeevveciiinnrnieeenne. 147
Der Balken auf zwei Stiitzen unter Einzelkraft Fo......oooovvviviiiiiiiieeeeeen 147
Der Balken auf zwei Stiitzen unter Einzelkraft Fy.......oocovvvvvviiiviiiiiieeienen 150
Der Balken auf zwei Stiitzen unter Einzelmoment M...........ccccocoivniiiniinieceenen. 151
Der Balken auf zwei Stiitzen unter Linienkraft q(x) ..c.ccooooevvevioeeveievieecieenene, 153
Die Schnittlastendifferenzialgleichungen..........c.ccooeveieiiiinniniicncisincereene 157
Zusammengesetzte Systeme Starrer KOTPET ....c.vevcveveiviicreereieeirieeeieeeriee e esnee s 169
Fachwerke 178
Statisch bestimmte ebene Fachwerke..........c.cooeivvriinioiininiicceccenee 175
Statisch unbestimmte Fachwerke ... 178
Das Knotenschnittverfahren...........cccueviieiiiiiniinie i 179
Die Rittersche Schnittmethode...........coocerieiiiiiiiiinineeeeceee e 183
Die Statik der Seile, Ketten und Stiitzlinienbigen 185
Das Seil unter Querbelastung q(X) ......cceoeeerieeeiieeereee e 185
Das Seil unter Eigengewichtsbelastung q(s) .......cocovvvevviecrieviieiiicenneeis e 195

Die Stiitzlinie eines BOZENS ....c...coooiiiiiiiniiiiiiici e 206



Inhalt ’ IX

10 Literaturverzeichnis 213
11 Verzeichnis der Maple-Prozeduren und Datensitze 215
1.1 Maple-KompaktKurs. .........cocoiiiioiriiieiccee et es e eees 215
11.2 Liste der Berechnungsprozeduren ..........c..oeveeeeiericiniine e reeen e 216
11.3  Liste der Grafikprozeduren ...........cccoeoieinriieiiiniereceerei et 218
11.4  Liste der Einleseprozeduren ............ccccioiiiriineiiiiererie et 219
11.5  Liste der Ausgabeprozeduren...........ocoiiiirieneiiineeniiree et 219

11.6  Liste der Eingabedaten

Sachregister 221



