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a) Die Differenzen der primiren Sonderung wiederholen sich in allen Dimen-
sionen des Keimes. b} Ebenso im Embryo. ¢/ Nach dieser Reihenfolge wandelt
sich der Keim in den Embryo um. d) In derselben Folge geht die Abschniirung
vor sich ¢/ und die Bildung des Amnions.

§ 2. Fline doppelt symmetrische Entwickelung, von einer Axe ausgehend, verwandelt in den
Wirbclthieren die Schichien der primdren Sonderumg in Rihren . . . . . . . ..

@) Das Schema fiir die Bildung der Wirbelthiere gleicht einer 8. b) Dadurch
werden aus den Schichten des Keimes Rohren. ¢) Lagerungsverhiltniss dieser
Robren. d) Gestaltungsverhiltnisse der Fundamentalorgane. e) Fortgang der Bildung.
Centrallinie und Schlusslinie in allen Fundamentalorganen. Bildungsbogen. /) An-
wendung des Frithern.
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§ 3. Ueber dic weitere Umbildung aus der einfachen Rohrenform . . . . . . .. . .. ..
a) Wie die Analogie in den verschiedenen Dimensionen auf die Umbildung
wirkt. b) Dadurch bilden sich die Centraltheile in den Fundamentalorganen. ¢) Der-
jenige Pol, gegen welchen der Strom der erngzhrenden Fliissigkeit gerichtet ist,
scheint sich rascher zu bilden als der entgegengesetste. d) In der Dimension der
Tiefe ist die untere Fliche aufnehmend, ¢) in der Dimension der Fliche die Peri-
pherie, f} in der Langendimension noch nicht das Kopfende. g) Die linke Seite
wird aufnehmend, %) Die aufnehmenden Pole der verschiedenen Dimensionen
wechseln in ihrer Ierrschaft, und der herrschende nimmt in der Lage zum Dotter
die Stelle des frither herrschenden ein. ¢} Durch das Drehen auf dis linke Scite
wird die asymmetrische Anordnung der plastischen Apparate erzeugt. k) Das Zu-
sammenkriimmen des Embryo wird von #hnlichen Erscheinungen in der Bildung
innerer Theile begleitet. ) Alle Verschiedenheiten der einzelnem Theile sind
urspriinglich geringer. m) Durchbohrende Bildungen aus einem Fundamentalorgane
in das andere. n) Verbindungen zwischen dor Riicken- und Bauchrohre. o) Histo-
logische Sonderung.
1. Corollarium. Ueber Bau und Ausbildung der Extremitiiten der Wirbelthiere. . . . . . .
2. Corollarium. Ueber eine consequente Eintheilung und Bearbeitung der Anatomie . . . .
Schol. V. Ueber das Verhdliniss der Formen, die das Individuum in den verschiedenen
Stufen seiner Enlwickelung annimmt . . . . . . - . . ... .0
§ 1. Die herrschende Vorstellung, dass der Embryo hiherer Thiere die bleibenden Formen
der niedern Thiere durchiaufe. _
@) Die individuelle Entwickelung soll der Reihe der bleibenden Thierformen
entsprechen. &) Folgerungen, die man hierauf gebaut hat.
§ 2. Zweifel und Finwiirfe . . . . o . . o o o L e e e e e e e e
a) Zweifel. b) Einwiirfe.
§ 3. Ucber das gegenseitige Verhillniss der verschied bleibenden Thierformen. . . . . .
a) Btufe der organischen Ausbildung. b) Typus der Organisation. ¢) Peri-
pherischer Typus. d) Langentypus. ) Massiger Typus. f) Typus der Wirbelthiere.
Animalischer Theil. g) Plastischer Theil. «) Gefisssystem. A) Athmungsapparat.
7) Verdauungsapparat. &) Geschlechtsapparat. . ¢) Harnapparat. 5) Untergeordnete
Typen.
§ 4 Anwendung dieser Darstellung auf dic Geschichie der individuellen Entwickelung .
a) Der Embryo erreicht allmihlich eine immer hohere Stufe der Ausbl]dung
b) Er geht aber nicht aus einem Typus in den andern iiber. ¢) Der Grundtypus
bildet sich zuerst, dann immer mehr untergeordnete Variationen. d) Je weniger die
Entwickelung vorgeschritten ist, desto Zhnlicher findet man auch sehr heterogene
Thiere. ¢) Beim ersten Auftreten sind vielleicht alle Thiere gleich und nur hohle
Kugeln. ) Die individuclle Entwickelung der hshern Thierformen durchliuft nicht
die ausgebildeten Formen niederer Thiere. g) Die individuelle Entwickelung ist
ein Fortschreiten aus einer aligemeinern Form in eine mehr specielle.
Corollarien zum fiinfien Scholion. 1. Coroll. Anwendung dieses Scholions auf die Lekre
von den Hemmungsbildungen . . . . . . . . . . 0o c o e
2. Coroll. Anwendung der gegebenen Darsiellung auf die Bestimmung der einxelnen Organe
in den verschiedenen Thierformen . . . . . . . .« . v o o v i it e b 0o e
3. Coroll. Anwendungen auf die Erkenniniss der tluertschen Verwandtschaften.
a) Einreihige Verwandtschaft der Thiere ist herrschende Vorstellungsweise.
) Die verschiedenen Thiere sind vielmehr Variationen gewisser Hauptformen. ¢) Rick-
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schritte liegen nur in unserer Vorstellungsweise. d) Die Variationen sind in ver-
schiedenen Systemen verschicden.

4. Coroll. Eintheilung der Thicre nach der Entwickelungsweise . . - - « . . . . . . - ..

a) Blick auf die Pflanzen und ihre Einotheilung. &) Primirer Unterschied

zwischen Pflanzen und Thieren in der Entwickelung. ¢) Verschicdene Formen der

Entwickelung in den Thieren. d) Doppelte symmetrischie Entwickelung der Wirbel-

thiere. ¢) Symmetrische Entwickelung in den Thieren des Langen-Typus. /) Was

hier Riicken ist. g) Extremitiiten dieses Typus. A) Strahlenformige Entwickelung

des peripherischen Typus. ) Entwickelungsform der Thiere des massigen Typus.

&y Vergleichung der verschiedenen Entwickelungsformen. [) Uebereinstimmendes in

allen Entwickelungsformen. ) Hauptverschiedenheiten der Entwickelungsformen.

Schol. VI Allgemeinstes Resullat . . . . . . . . . o o v v v i vt o v i v oot

Zweiter Theil,

1. Yorlesungen iiber Zeugung und Entwickelung der organischen Korper, gehalten vor
Aerzten und angehcnden Naturforschern.
§ L. Aufstellung der dufgabe . . . . . . oL Lo L e e e e e e e e
a) Organisches Leben. &) Des Lebens Anfang im lndividuum. ¢) Ob cs im
Moment der Zeugung neu beginnt? ) Ob die Nachkommen schon in den Aeltern
lebten? e) Ob in einem urspriinglichen Schopfungsacte alle Generationen organischer
Korper erzeugt sind? /) Wie wir zwr Beantwortung dieser Fragen Materialien
sammeln wollen,
§ 2. Bau des gelegten noch nicht bebridelen Vogeleies . . . . . . - . .« .« . . .. ...
a) Eischaale, Testa. b) Schaalenhaut, Membrana testac. ¢) Kiweiss, Albumen.
Aeusseres Eiweiss, Alb. externum. Mittleres Eiweiss, Alb. medium. Innerstes Ei-
weiss, Alb. internum. Band des Eiweisses, Ligamentum albwninis. Mittlere Haut
des Eiweisses, Membrana albuminis. d) Dotterkugel, Globus vitellarius ) Hagelschniire,
Chalazae. Haut dor Hagelschniire, Membrana chalazifera. GHirtel, Zona. /) Dotter-
haut, Membrana vitelli. g) Dotter, Vitellus. Centralhshle. k) Hahnentritt, Cicatri-
cula. ¢) Keim, Blastos. %) Keimschicht, Stratum proligerum. Keimhiigel, Cumulus
proligerus.
§ 3. Bildung des Vogeleles im Fierstocke. . . . . . . . . . . . o v v v v v v v i
a) Dotterkugel. b) Kapsel, Theca. ¢) Narbe, Stigma. d) Kelch, Calyx. ¢) Dotter-
haut, Membrana Vitelli. /) Keimschicht, Stratum proligerum. ¢) Keimblischen,
Vesicula prolifica. #) Folgen der Befruchtung. '
§ 4. Weiterbildung des Eies tm Eiledter . . . . . . . . .« o v v v v v i i i v e e
a) Eileiter. %) Aufnahme der Dotterkugel und Fortbildung. ¢) Eiweissbildung.
d) Bildung der Schaalenhaut. ¢) Bildung der Hagelschniire und ilier Haut. /) Bil-
dung der Schaale. g) Bildung des Keimes. %) Geturt des Eies.
§ 5. Verdnderungen des Eies wdlrend der Bebriitung . . . .« . . .« . . . ...,
a) Bebriitung. &) Verdiinstung. ¢) Erzeugung von Luft. ) Abgeschlossenbeit
des Eies yegen die Aussenwelt. ¢) Verinderungen des Eiweisses, f) Veridnderungen
des Dotters. ¢) Bildung neuer Substanzen wihrend der Briitung. %) Schwinden
der Dotterhaut. 2) Umiinderungen des Keimes. Keimhaut, Blastoderma. %) Um-
bildung der Keimhaut in den Dottersack, Saccus vitellarius, 1) Spaltung des Xeimes
in Blitter. m) Verbindung des Embryo mit andern Theilen des Eies durch den
Nabel. ) Bildung des Amnions und der Kappen. o) Serdse Blase. p) Harnsack, Saccus
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urinarius, g¢) Chorion. r) Uebersicht der Verinderungen wilhrend der Bebriltung
) Treunung des Embryo von den andern Eitheilen. Enthiillung.

6. Allgemeine Bildungsweise des VogelEmbryo . . o . . . o oo o o 0oL L.

A. Primire Sonderung. a) Alle Wirbelthiere bestehcn aus heterogenenSchichten.
Diese Schichten sind: o) ein Stamm. g) im Rilckentheile eine NervenrShre, eine
Fleischschicht und Haut. ») Im Bauchtheile: eine Fleischschicht und Haut. Diese bilden
zusammen die animalische Abtheilung. In der vegetativen Abtheilung findet sich
eine Schlcimhautréhre und eine Gefissschicht.- §) Simmtliche Schichten sind réhrig
und bilden die Primitivorgane der Wirbelthiere. ¢) Symmetrie in den Réhren.
d) Die Rohren lassen sich daher als verwachsene Platten denken. e¢) Alle Platten-
paare, aus denen die ROhren bestehen, lassen sich auf 2 Paar Hauptplatten zuriick-
filhren: die Riickenplatten und die Bauchplatten. [f) Nochmehr vereinfacht bilden
alle Platten zusammen nur eine Platte mit heterogenen Schichten, g) oder endlich
ohne deutliche Schichtung, %) Eine solche Platte ist urspriinglich der Keim des
Vogcleies. 7) Dieser Keim sondert sich der Dicke mnach in Schichten, der Breite
nach in Héafe. %) Der innerste Hof ist der Embryo. ) Im Embryo fixirt sich eine
Axc. m) Durch einen Schluss iiber und einen andern unter der Axe verwandeln
sich die Schichten in Rohren. «) Im Riickentheile als Riickenplatten und Mark-
platten. #) Im Bauchtheile ais Bauchplatten, Gekrdsplatten und Darmplatten.
i) Der untere Schluss ist zugleich cine Abschniirung. o) Jene durch doppeltes
Zusammenrollen der Schichten der primiiren Sonderung erzeugten Rohren sind die
Primitivorgane des Embryo. p) In allen Primitivorganen ist einc Centrallinie und
cine Schiusslinio, ¢) Der Primitivstreifen enthilt simmtliche Centrallinien. ) Die
Extremititen bilden cine dussere TFleischschicht.

D. Morphologische Sonderung. s) Die einzelnen Organe sind Abschnitte der
Primitivorgane. f) Sie entstehen durch morphologische Sonderung. wu) Zeitliches
Verhiltniss der primiren und morphologischen Sonderung. #) Allmiihliches Indivi-
dualisiren durch die morphologische Sonderung. ) Variationen in der #usseren
Form der morphologischen Sonderung. ) Allgemeine Einwirkung der Bildungs-
weise der Primitivorgane auf die morphologische Sonderung. Bildungsbogen.
») Morphologische Elemente, x) Morphologische Abschnitte. ea) Bildungsweise
der morphologischen Elemente und Abschnitte. 50) In welchen Verhiltnissen die
morphologischen Elemente und Abschnitte zu den Organen stehen. c¢c) Morpho-
logische Klemente in der vegetaiiven Abtheilung. dd) Die vegetative Abtheilung
wird bei fernerer Unibildung unsymmetrisch. ee) Die Wesenheit jodes Primitiv-
organes wirkt auf die Art seiner morphologischen Umbildung. 77/ Morphologische TUm-
bildung der Nervenrihre. gg) Umbildung des Darmcanals. &%) Umbildung des Gekroses.
#) Umbildung der verschiedenen Rohren der Fleischschicht k%) Umbildung der Haut.

C. Histologische Sondering. /) Histologische Elemente. mm) Zeitliches Ver-
hiltniss der histologischen und morphologischen Sonderung. =n) Blutbildung.
00) Muskelbildung. pp) Nervenbildung.

D. Gegenseitiges Verhiiltniss der drei Formen der Umbildung.

§ 7. Entwickelungsweise der einxelnen Theile des Vogels . . . . . . . . .« . . . . ...

a) Vorbenicrkung. 5) Das Knochensystem. «) Histologischc Ausbildung.
A) Reihenfolge in der Ausbildung des Knochensystems. ¢) Stamm der Wirbelsiiule.
d) . Obere Wirbelbogen. ¢) Unterc Wirbclbogen. [f) Schwanz. g) Extremititen.
I} Kiefern. ) Das Nervensystem, Peripherischer Theil desselben. %) Centraltheil
des Nervensystems. ) Riickenmark. m) Hirn und Sinnesorgane. o) Auge. p) Ohr.
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Soite
q) Nase. 7) Zunge. s) Verdauungsapparat iiberhaupt. {) Rachcenhthle und Mund-
hoble. %) Nasenhihlen, Kiemenspalten. w) Speiserdhre. z) Magen. y) Darm,
Kloake. aa) Leber. -bb) Pankreas. ce¢) Speicheldriisen. dd) Athmungsapparat.
ee; Gefisssystem, Histologische Ausbildung, Morphologische Ausbildung. ff) Erste
Periode. Erste Entstehung des Gefisssystems. gg) Zweite Periode. Kreislauf ohne
gesondertes Athmungsorgan. k) Dritte Periode. Kreislauf mit fusserem Athmungs-
organe. Vierte Periode. Kreislauf mit innerem Athmungsorganc. kk Primordial-
Nieren. 1} Bleibender Ilarnapparat. mm) Geschlechtsapparat, Zeugende Organe.
nn) Ableitender Gieschlechtsapparat. oo) Riickblick auf die Entwickelungsgeschichte
des Vogels.
§ 8. Entwickelungsgeschichie der Eeptilien . . . . . .« . . . . o v oo o 154
a) Schildkrsten. ) Eierlegende Schlangen und Eidechsen. ¢; Lebendig ge-
birende Schlangen und Eidechsen. |
§ 9. Entwickelung der Sdugethiere. . . . . . . . . . . ..o oo e e 164
a) Frith gebirende Sdugethiere. 5) Monotromen. ¢) Beutelthicre. d) Spit
gebirende Siugethiere. ¢ Was man von ihrem Eic seit langer Zeit wusste.
/) Was man in necuerer Zeil iiber das Siugethier-Ei und seine Entwickelung be-
obachtct hat. g) Weiblicher (eschlechtsapparat derselben. 4) Ei im Eierstocke.
1) Fortleitung des Eies. %) Gelber Korper (Corpus luteum). !} Beschaffenheit des
Eies, wenn es in den Fruchthilter kommt. m) Verflissigung des Dotters. ») Bil-
dung der iussern Eihaut und des Eiweisses. o) Dotterhaut und Schwinden der-
selben. p) Erste Form des Embryo. ¢) Dottersack. r) Bildung des Amnions und
der serdsen Hiille. s) Harnsack und Allantois. ¢) Bildung des Chorions. %) Frucht-
kuchen. ) Ucberzug des Fruchthilters. w) Usberzug des Eies. z) Athmung.
) Ernihrung der Eicr. z) Entwickelung des Embryo der Siugethiere. aa) Knochen-
system. bl) Verdauungsapparat. ec) Gefisssystem. dd) Nervensystem. ee) Sinncs-
organe.  f/f) Primordial-Nieren. gg) Bleibende Nieren. #hh) Geschlechtsapparat.
7¢) Zwerchfell. kk) Serdse Haute. !l) Gekrgse. mm) Bildung des Nabels und des
Nabelstranges. nn} Lage des Embryo.

§ 10. Bau und Entwickelung des Eies der cinzelnen Siugethier-Familien und des Menschen
NSDESORAETE . . v v v v et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 283
a) Vorbemerkung. Riickblick auf das Vogel-Ei. b} Ei der Ra.ubtluere ¢) Bi
der Dickhiuter. d) Ei der Cetaceen. ¢) Ei- der Wiedlerkiuer. f) Ei der Nager.
9) Ei der Faulthiere &) Ei der Zahnlosen. ¢) Ei der Vierhinder k) Ei des Monschen,
{) Erste Bildungsstitte. m) - Ueberzug des Fruchthillters, n) Eiutritt des Eies.
o) Aeussere Eihaut. p) Nabelblischen. ¢} Amnion. 7} Chorion. s) Zwischen-
haut und Eiweiss. () Harnsack. %) Weiterbildung des Chorions, ») Fruchtkuchen,
w) Nabelstrang und Embryo.
§ 11 Entwickelung der Thicre, die kein Amnion und keinen Dottersack haben . . . . . . .
A. Batrachier. a) Das Ei, bevor es gelegt wird. 5) Befruchtung. ¢) Bau des
gelegten Eies. <) Metamorphose der Eier bis zur Bildung des Keimes. ¢) Keim.
[} Erste Bildung des Embryo. ¢) Kiemenspalten und Kiemen. /) Erste Bildung von
Hirn und Rickenmark, i) Sinnesorgane. k) Wirbelsiule. !) Speisekanal. ) Herz.
n) Erste Bewegung. o) Austritt aus der Dotterhaut und Larven-Zustand. p) Um-
inderung des Kiemenapparates. ¢q) Uminderung der Kiemengefisse. #) Ausbil-
dung der Extreinititen. s) Nervensystem. {) Verdauungsapparat. «) Promordial-Nieren.
B. Fische. o) Ei im Eierstocke. ) Bau der abgegangenen Eier. ) Erstc
Bildung des Embryo. ) Verhiltniss des Embryo zum Dottersacke. ) Kiemen-
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bildung. aa) Gefisssystem. b&b) Ausbildung des Hirnes. c¢c) Sinnesorgane.
dd) Extremititen. c¢e) Verdauungsapparat. /) Nieren.
1V, Studien aus der Entwickelungsgeschichte des Menschen . . . . . . . . . . . . .. 317
Nr. 1. Untersuchung eincr I'erson am achien Tage nach der Defruchtung . . . . . . . . . 321
a) Ocffnung an der Oberfliche des Hierstockes. b) Gelber Korper, ¢) Frucht-
hilter. «) Decidua.
Nr- 2 Eivon I£Tagen . « o« o v v v v v i v e e e e e e e e e e e e e 324
Nr. 3. Drevwiichentliche Fruchl. . - . .« v o v o v v v i e e i e e e e e e e e 336

a) Allgemoine Beschaiffenheit der Frucht. &) Decidua Hunteri. ¢} Decidua
reflexa. d) Blutpfropf. ¢) Chorion. [) Flocken des Chorions. g Eiweisskdrper.
k) Verbindung des Embryo mit andern Theilen des Eies. ¢) Amnion. %) Nabel-
blischen. /) Harnsack. m) Stiel des Harnsacks. ») Lage und Gestalt des Embryo.
o) Ausbildung des Embryo.
Nr. 4. Frucht (aus der dritten Woche der Schwangerschaft?) . . . . . . .. .. ... .. 340
a) Allgemeine Beschaffenheit der Frucht. b) Decidua. ¢) Acussere Eihaut.
d) Membrana media. ¢) Amnion und dessen Inhalt. ) Harnsack. g) Nabelblischen.
h) Embryo.
Nr. 5. Frucht aus der dritlen Wochc. . . « v « v v v v v i v e v e e e et e e e e e e 346
a) Allgemeine Beschaffenheit der Frucht. 6) Decidua. ¢) Flocken des Chorions
d) Mittlcre Lfaut. ¢) Amnion. f) Embryo.
Nr. 6. Frucht aus der vierten und fiinften Woche . . . . . . . . . . . ... ... .. 348
a) Allgemeine Beschaifenheit der Frucht. &) Decidua. ¢) Chorion. ¢/ Awmnion.
¢/ Nabelblaschen. f) Harnsack. g) Lage und Gestalt des Embryo. &) Grad der
Ausbildung des Embryo. ) Verbindung des Embryo mit dem Ei. 1) Mund- und
Rachenhihle. ) Wirbelsaite, Riickenmark, m) Aorta. n) Athmungsapparat. ¢ Herz.
p) Organe der Bauchhdohle. .

Nr. 7. Frucht aus der fiinflen Woche . . . . . . . . . . .. .. . 0 .. 357
a) Allgemecine Beschaffenheit. 0) Ueberzug des Eies. ¢) Mittlere Haut.
Nr. 8. Embryo aus der fiinften Woche. . . . . . . . « . . ... o .. 3568

a) Allgemeine Beschaffenheit. b) Kiemenspalten., -¢) Ricken. d) Herz. e¢) Speise-
canal. /) Harnsack. ) Primordial-Nieren.

Nr. 9. Eikiwle ciner Frucht von finf Wocken . . . . . . . . . o .o oL, 361
a) Embryo. b) Chorion. ¢) Awnion. d) Mittlere Haut. ¢) Nabelblischen.

Nr. 10. Fi aus der fiinflen Woche . . . . . . . . .« o o o o L Lo e 363
@) Das Ei. b) Extremititen. ¢) Hirn.

Nr. 11, Finfwichentliches Fi . . . . . - o« © o i i i e e e e e e e e e e e e e 364

@) Aligemeine Beschaffenheit des Eies. b) Chorion. ¢) Amnion. d) Nabel-
blischen. e} Harnsack. /) Embryo. g) Sinnesorgane. #) Extremititen. <} Bauch.
k) Leber und Speisecanal. Herz und Aorta. /) Athmungsapparat.

Nr. 12, Fiinfwichentliche Fier. . .« « . o 0 0 v i e e e e e e 370
+ a) Ei mit weitem Amnion. b} Anderes Ei.

Aller der Embryonen und Zuriickbletben in der Entwickebung . . . . . . . . . .. .. .. 370
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