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sich der Keim in den Embryo urn. d) In derselben Folge geht die Abschnurung 
vor sich e) und die Bildung des Amnions. 
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wendung des Fruhern. 
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§ 3. Ueber die weitere Umbildung aus der einfaciien Rbhrenform 173 

a) Wie die Analogie in den verschiedenen Dimensionen auf die Umbildung 
wirkt. b) Dadurch bilden sich die Centraltheile in den Fundamentalorganen. c) Der-
jenige Pol, gegen welchen der Strom der ernahrenden Fliissigkeit gerichtet ist, 
sclieint sich rascher zu bilden als der entgegengesetzte. d) In der Dimension der 
Tiefe ist die untere Flache aufnehmend, e) in der Dimension der'Fliiche die Peri­
pherie, f) in der Langendimension noch nicht das Kopfendc. g) Die linke Seite 
wird aufnehmend. h) Die aufhehmenden Pole der verschiedenen Dimensionen 
wechsein in ihrer Herrschaft, und der herrschende nimmt in der Lage zum Dotter 
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urspriinglich geringer. m) Durehbohrende Bildungen aus einem Fundamentalorgane 
in das andere. n) "Verbindungen zwischen dor Riicken- und Bauchr5hre. o) Histo-
logische Sondemng. 
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der niedem Tlnerc durcidaufe. 
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a) Der Embryo erreicht allmahlioh eine immer hehere Stufe der Ausbildung. 

b) Er geht aber nicht aus einem Typus in den andern fiber, c) Der Grandtypus 
bildet sich zuerst, dann immer mehr untergeordnete Variationen. d) Jeweniger die 
Entwickelung vorgeschritten ist, desto ahnlicher findet man auoh sohr heterogene 
Thiere. e) Beim ersten Auftreten sind vielleicht alle Thiere gleich und nur hohle 
Kugeln. f) Die individuelle Entwickelung der hehern Thierformen durchlauft nicht 
die ausgebildeten Formen niederer Thiere. g) Die individuelle Entwickelung ist 
ein Fortschreiten aus einer allgemeinern Form in eine mehr specielle. 

Corollarien zum funften Scholion- 1. Coroll. Anwendung dieses Scbolions auf die Lehre 
von den Ilemmungsbildungen 232 

2. Coroll. Anwendung der gegebenen Darslellung auf die Beslimmung der einxelnen Organe 
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3. Co roll. Anwendungen auf die Erkenntniss der ihierisehen Vericandtschaften-
a) Einreihige Verwandtschaft der Thiere ist herrschende Vorstellungsweise. 

b) Die verschiedenen Thiere sind vielmehr Variationen gewisser Hauptformen. c) Ruck-
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schritte liegen nur in unserer Vorstellungsweise. d) Die Variationen sind in ver­
schiedenen Systemen verschioden. 

4. Corott. Eintkcilung der Thiere noch der Entwickelungsweise 242 
o) Blick auf die Pllanzen und ihre Eintheilung. *) Primarer Unterschied 

zwischen Pflanzen und Thieren in der Entwickelung. c) Verschicdene Formen der 
Entwickelung in den Thieren. d) Doppelto symmetrisch'e. Entwickelung der Wirbel­
thiere. c) Symmetrische Entwickelung in den Thieren des- Langen-Typus. ft Was 
hier Riicken ist. g) Extrernitiiten dieses Typus. A) Strahlenformige Entwickelung 
des poripherischen Typus. i) Entwickelungsform der Thiere des massigen Typus. 
k) Vergleichung der verscliiedonen Entwickelungsformen. /) Uebereinstimmendes in 
alien Entwickelungsformen. mj Hauptverschiedenheitcn der Entwickelungsformen. 

Scliol VI. Allgemeinstes Besuliat 263 

Zweiter Theil. 
III. Yorlesungen iibcr Zeagung and Entvrickelnng der organlscbcn Kiirpcr, gchalten Tor 

Aerzten und angehenden Naturforschern. 
§ 1. Auf.iteUung der Aufgabe 3 

a) Organisches Leben. b) Des Lebens Anfang im Individuum. c) Ob cs im 
Moment der Zeugung neu beginnt? </) Ob die Nachkommen schon in den Acltern 
lebten? e) Ob in einem ursprunglichen Schopfungsacte alle Generationen organischer 
Korper erzeugt sind? ft Wie wir zur Beantwortung dieser Fragen Materialien 
sammcln wollon. 

§ 2. Bau des gelegten noch nicht behriUelen Vogekies 10 
a) Eischaalo, Testa, b) Schaalenhaut Membraua testae, c) Eiweiss, Albumen. 

Aeusseres Eiweiss, Alb. externum. Mittleres Eiweiss, Alb. medium. Innerstes Ei­
weiss, Alb. internum. Band des Eiweisses, Ligamentum albuininis. Mittlere Haut 
des Eiweisses, Membrana albuminis. d) Dotterkugel, Globus vitellarius e) Hagelschniirc, 
Chalazae. Haut dor Hagelschnure, Membrana chalazifera. Gurtel, Zona, f) Dotter-
haut, Membrana vitelli. g) Dotter, Vitcllus. CentralhChle. A) Hahncntritt, Cicatri-
cula. i) Keim, Blastos. k) Keimschicht, Stratum proligorum. Keimhugel, Cumulus 
proligerus. 

§ 3. Bildung des Vogeleies im Eierstoelce 22 
a) Dotterkugel. b) Kapsel, Theca. c) Narbe, Stigma, d) Kelch, Calyx, e) Dottcr-

haut, Membrana Vitelli. ft Keimschicht, Stratum proligerum. g) Keimblaschen, 
Vesicula prolifica. A) Folgen der Befruchtung. 

§ 4. Weiterbildung des Eies im Eikticr 28 
n) Eileiter. b) Aufuahme der Dotterkugel und Fortbildung. c) Eiweissbildung. 

d) Bildung der Schaaleidiaut. e) Bildung dor Hagelschnure und ihrer Haut. f) Bil­
dung der Schaale. g) Bildung des Keimes. A) Geburt des Eies. 

§ 5. Vcrunderungen des Eies wiiivrend der Bcbriitung 35 
a) Bebriihmg. b) Verdunstung. c) Erzeugung von Luft. d) Abgeschlossonhcit 

des Eies gegen die Ausscnwelt e) Veriinderungen des Eiweisses. f) Vcranderungcn 
des Dotters. g) Bildung neuer Substanzen wahrend der Briitung. A) Schwinden 
der Dotterhaut. i) UmSnderungen des Keimes. Keimhaut, Blastoderms, k) Um­
bildung der Keimhaut in den Dottersack, Saccus vitellarius. t) Spaltung des Keimes 
in Blatter, m) Verbindung des Embryo mit andorn Thcden dos Eies durch den 
Nabel. n) Bildung des Amnions unci der Kappen. o) Serose Blase, p) Harnsack, Saccus 
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urinarius. q) Chorion, r) Uebersicht der Veranderungcn wiihrend der Bebriitung 
s) Treunung des Embryo von den andcrn Eitheilen. Enthullung. 

§ 6. Allgemeine Bildungsweise des Vogel-Embryu . • 57 
A. Priraare Sonderung. a) Alle Wirbelthiere bestehonaus heterogenenSchichten. 

Diese Schichten sind: «) ein Stainm. p) im Rflckentheile eine Nervenrohro, eine 
Fleischschicht und Haut. y) ImBauchiheile: eine Fleischschicht und Haut. Diese bilden 
zusammen die animalisclie Abtheilung. In der vegetativen Abthcilung findet sich 
eine Schlcimhautrdhre und eine Gefassschicht. b) Sammtlichc Schichten sind rOhrig 
und bdden die Pnmitivorgane der Wirbelthiere. e) Symmetric in den RShren. 
(F) Die Rohren lassen sich daher als verwachsene Platten denken. e) Alle Platten-
paare, aus denen die Rohren bestehen, lassen sich auf 2 Paar Hauptplatten zuriick-
fuhrcn: die Ruckenplatten und die Bauchplatten. f) Nochmehr vereinfacht bilden 
alle Platten zusammen nur eine Platte mit heterogenen Schichten, g) oder endlich 
ohne dcutliche Schichtung. A) Eine solche Platte ist ursprunglich der Keim des 
Vogcleies. *) Dieser Keim sondert sich der Dicke nach in Schichten, der Breite 
nach in HSfe. k) Der innerste Hof ist der Embryo. I) Im Embryo fixirt sich eine 
Axe. m) Durch einen Schluss iiber und einen andern unter der Axe verwandeln 
sich die Schichten in Rohren. a) Im Riickentheile als Ruckenplatten und Mark-
platten. p) Im Bauchtheile als Bauchplatten, GekrSsplatten und Darmplatten. 
«•) Der untere Schluss ist zugleich cine Abschnurung. o) Jcne durch doppeltes 
Zusammenrollen der Schichten der primaren Sonderung erzeugten Rohren sind die 
Primitivorgane des Embryo, p) In alien Primitivorgancn ist cine Contrallinie und 
nine Schlusslinio. q) Der Primitivstreifen enthalt sammtlicke Centrallinien. r) Die 
Extremitaten bilden eine aussere Fleischschicht. 

B- Morphologische Sonderung. s) Die einzelnen Organe sind Abschnitte der 
Primitivorgane. t) Sie entstehen durch morphologische Sonderung. u) Zeitliches 
Verhaltniss der primaren und morphologischeu Sonderung. v) Allmiihliches Indivi-
dualisircn durch die morphologische Sonderung. w) Variationen in der ausseren 
Form der morphologischcn Sonderung. x) Allgemeine Einwirkung der Bildungs-
weise der Primitivorgane auf die morphologische Sonderung. Bildungsbogen. 
»/) Morphologische Elcmente. x) Morphologische Abschnitte. aa) Bildungsweise 
der morphologischcn Elemente und Abschnitte. bb) In welchen Verhaltnissen die 
morphologischen Elcmente und Abschnitte zu den Organen stehen. cc) Morpho­
logische Elemente in der vegetativen Abtheilung. dd) Die vegetative Abtheilung 
wird bei fernerer Umbildung unsymmetrisch. ee) Die Wesenheit jodes Primitiv-
organes wirkt auf die Art seiner morphologischen Umbildung. fft Morphologische Um­
bildung dcrNcrvcnrohre. gg) Umbildung des Darmcanals. A A) Umbildung des Gekroses. 
it) Umbildung der verschiedenen Rohren der Fleischschicht. kk) Umbildung der Haut. 

C. Histologische Sonderung. II) Histologische Elemente. mm) Zeitliches Ver­
haltniss der histologischen und morphologischen Sonderung. nn) Blutbildung. 
oo) Muskelbildung. pp) Nervcnbildung. 

D. Gegenseitiges Verhaltniss der drei Formen der Umbildung. 
§ 7. Entwickelungswcise der einzelnen Tlteilc des Vogels 95 

a) Vorbemerkung. ft) Das Knochensystem. a) Histologische Ausbildung. 
p) Reihenfolge in der Ausbildung des Knochensystoms. c) Stamm der Wirbelsaule. 
d) Obere Wirbelbogen. c) Untere Wirbelbogen. f) Schwanz. g) Extremitaten. 
A) Kiefcrn. i) Das Nen-ensy^m, Peripherischer Theil desselben. k) Centraltheil 
des Nervensystems. 1) Riickenmark. m) Him und Sinnesorgane. o) Auge. p) Ohr. 
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q) Nase. r) Zunge. s) Verdauungsapparat iiberhaupt. i) Rachonhfmle und Mund-
h5hle. v) Nasenhnhlen, Kicmenspalten. w) Speiser5hre. x) Magen. y) Darm, 
Kloake. aa) Leber, bb) Pankreas. ec) SpeicheldrQsen. dd) Athmungsapparat. 
ee; Gefasssystem, Histologische Ausbildung, Morphologische Ausbildung. ff) Erste 
Periode. Erste Entstehung des Gefasssystems. gg) Zweite Periode. Kreislauf ohne 
gcsondertcs Atbmungsorgan. AA) Dritte Periode. Kreislauf mit ausserem Atkmungs-
organe. Vicrto Periode. Kreislauf mit innerem Athmungsorganc. kk. Primordial-
Nieren. II) Bleibender narnapparat. mm) Gcschlechtsapparat, Zeugende Organe. 
nn) Ableitender Geschlechtsapparat oo) Ruckblick auf die Entwickelungsgcschichte 
des Vogels. 

§ 8. Entwickclungsgeschichte der Eeptilkn 154 
a) SchildkrCten. b) Eierlegende Schlangen und Eidechsen. c) Lebendig ge-

biirende Schlangen und Eidechsen. 
§ 9. Entwickelung der Saugethiere 164 

a) Fruh gebkrende Saugethiere. b) Monotrcmen. c) Beutelthiere. d) Spat 
gcbarende Saugethiere. e) Was man von ihrem Eio seit langer Zeit wusste. 
f) Was man in neuerer Zcit uber das SSugethier-Ei und seine Entwickelung be-
obachtct hat. g) Weiblicher Geschlechtsapparat dcrselben. h) Ei im Eierstocke. 
t) Fortleitung des Eies. k) Gelber KSrper (Corpus luteum). I) Beschaflenheit des 
Eies, wenn es in den Fruchthalter kommt. m) Verflflssigung des Dotters. n) Bil­
dung der aussern Eihaut und des Eiweisses. o) Dotterhaut und Schwinden der-
selben. p) Erste Form des Embryo, q) Dottersack. r) Bildung des Amnions und 
der serosen Hulle. s) Harnsack iind Allantois. /) Bildung des Chorions, u) Frucht-
kuchen. v) Ueberzug de3 Fruchthfilters. w) Ueberzug des Eies. x) Athmung. 
y) Ernahrung der Eier. z) Entwickelung des Embryo der Saugethiere. aa) Knochcn-
systcm. bb) Verdauungsapparat ce) Gefasssystem. dd) Nervensystem. ee) Sinncs-
organe. ff) Primordial-Nieren. gg) Bleibende Nieren. AA) Gcschlechtsapparat 
ii) Zwerchfell. kk) SerSse Haute. II) GekrOse. mm) Bildung des Nabels und des 
Nabelstranges. nn) Lage des Embryo. 

§ 10. Bau und Entwickelung des Eies der einzelnen Sdugelhier-Familien und des Mensehen 
insbesondere 283 

a) Vorbemerkung. Ruckblick auf das Vogel-Ei. b) Ei der Raubthiere. c) Ei 
der Dickhauter. d) Ei der Cetaceen. e) Ei der Wielerkauer. f) Ei der Nager. 
g) Ei der Faulthiere A) Ei der Zahnlosen. i) Ei der Vierhander k) Ei des Mensehen. 
1) Erste Bildungsstatte. m) Ueberzug des Fruchthalters. n) Eiutritt des Eies. 
o) Aeussero Eihaut p) Nabclblaschcn. q) Amnion, r) Chorion, s) Zwischen-
haut und Eiweiss. t) Harnsack. u) Weiterbildung des Chorions, v) Fruchtkuchen. 
w) Nabelstrang und Embryo. 

§ 11 Entimnlielung der Tltiere, die kein Amnion utul keinen DoUersaclc liaben 
A. Batrachier. a) Das Ei, bevor es gelegt wird. b) Befruchtung. «) Bau des 

gelegten Eies. d) Metamorphose der Eier bis zur Bildung des Keimes. e) Keim. 
ft Erste Bildung dos Embryo, g) Kicmenspalten und Kiemen. A) Erste Bildung von 
Hirn und Ruckenmark. i) Sinnesorgane. k) Wirbelsaule. I) Speisekanal- m) Herz. 
n) Erste Bewegung- o) Austritt aus der Dotterhaut und Larven-Zustand. p) Um-
linderung des Kicmenapparates. q) Umanderung der Kiemengefasse. •") Ausbil­
dung der Extremitaten. s) Nervensystem. I) Verdauungsapparat u) Promordial-Nieren. 

B. Fische. v) Ei im Eierstocke. w) Bau der abgegangonen Eier. x) Erste 
Bildimg des Embryo, y) Verhaltniss des Embryo zum Dottersacke. x) Kiemen-
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bildung. ad) Gefasssystem. bb) Ausbildnng des Hirnes. cc) Sinnesorgane. 
dd) Extremitaten. ce) Verdauungsapparat. ff) Nicrcn. 

IV. Stud I en aus der Entwickclungsgeschichte des Mensehen 317 
Nr. 1. Untersuchung einer Person am achten Tage nach der BefruclUung 321 

a) Ocffnung an der Oberflache des Eierstockes. b) Gelber Korper. c) Frucht­
halter. d) Decidua. 

Nr. 2. Ei ton 14 Tagcn 324 
Nr. 3. Dreiwbclientliclic Fruchi, 336 

a) Allgemeine Bcschail'enkeit der Frucht. b) Decidua Hunteri. c) Decidua 
reflexa. d) Blutpfropf. e) Chorion, f) Flockcn des Chorions, g) EiweisskSrper. 
h) Verbindung des Embryo mit andcrn Theilen des Eies. t) Amnion, k) Nabel-
bliischen. I) Harnsack. w) Stiel des Harnsacks. n) Lage und Gestalt des Embryo, 
o) Ausbildung des Embryo. 

Nr. 4. FruclU (aus der dritten Woche der Schwangcrscliaft?) 340 
o) Allgemeine Beschaffenheit der Frucht b) Decidua. c) Aeussere Eihaut. 

d) Membrana media, e) Amnion und dessen Inhalt f) Harnsack. g) Nabelblaschen. 
A) Embryo. 

Nr. 5. Frucht aus der dritten Wochc 346 
a) Allgemeine Beschaffenheit der Frucht. b) Decidua. c) Flocken des Chorions 

d) Mittlcrc Haut c) Amnion, f) Embryo. 
Nr. 6. Frucht aus der vierten und fiinften Woche 348 

a) Allgemeine Beschaffenheit der Frucht b) Decidua. c) Chorion, d) Amnion. 
e) Nabelblaschen. f) Harnsack. g) Lage und Gestalt des Embryo. A) Grad der 
Ausbildung des Embryo. »') Verbindung des Embryo mit dem Ei. k) Mund- und 
Rachenhohle. /) Wirbelsaite, Rilckenmark. m) Aorta, n) Athmungsapparat. o) Herz. 
p) Organe der Bauchhohle. 

Nr. 7. Frucht aus da- funflen Woche 357 
a) Allgemeine Beschaffenheit b) Ueberzug des Eies. c) Mittlere Haut 

Nr. 8. Embryo aus der fiinften Woche 358 
a) Allgemeine Beschaffenheit. 6) Kiemenspalten. -c)Rucken. d)Herz. c) Speise­

canal. f) Harnsack. g) Primordial-Nieren. 
Nr. 9. Eifukdc einer Frucht. von funf Wochen 361 

a) Embryo, b) Chorion, c) Amnion, d) Mittlere Haut. e) Nabelblaschen. 
Nr. 10. Ei aus der fiinften Woche. 363 

a) Das Ei. b) Extremitaten. c) liirn. 
Nr. 11. Fiinfwbchentliches Ei 364 

a) Allgemeine Beschaffenheit des Eies. b) Chorion, c) Amnion, d) Nabel­
blaschen. e) Harnsack. f) Embryo, g) Sinnesorgane. h) Extremitaten. t) Bauch. 
k) Leber und Speisecanal. Herz und Aorta. I) Athmungsapparat. 

Nr. 12. FimfwUchcntliete Eier 370 
• a) Ei mit weitem Amnion, b) Anderes Ei. 

Alter der Embryonal und Zuriickbkiben in der Entwickelung 370 
Allgemeine Bemerkuhgen xu den obigen Bcobachtungen 371 
Inlialls-Verxcichniss beider Tlieile 388 
Erkldrung der Abbildungen • • • • 3 9 6 
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