Inhaltsverzeichnis

1 EINIEIUIE . ...ttt et 13
1.1 Verschiedene Arten der Reliabilitét........coveomieriiinminmiieee 17
1.2 Hinweise fiir den Leser zur Bearbeitung des Textes ........cooveveomninceninninienne 19

2 Grundlegende Hinweise zum Problem der Interraterreliabilitit

und -HbereinStimMmUNG ..........cccooviniiiiiiii e 23
2.1 Zur Interpretation und Bedeutung der Ausprigung von GiitemaBen der

Ubereinstimmung und der ReHabilitht............ccevumecmmmrurmmecrnirinninsisiiniaesssssnees 25

2.2 Ursachen mangelnder Reliabilitit und UbereinSmmung............oovuecvurieeneionces 30

3 Unterscheidungskriterien fiir die Interpretation und die Anwendung der

verschiedenen Reliabilitits- und Ubereinstimmungskoeffizienten ................. 33
3.1 Ubersicht iiber die Entscheidungskriterien und die in den
Kapiteln 4 bis 6 behandelten Koeffizienten..........o.oeoeeeeiinnncinnciinn 40

4 Die Ubereinstimmung zwischen Ratern:

MabBe fiir mindestens nominalskalierte Daten.................cccooooviviics 45
4.1 MabBe fiir polytome KategorienSySteme . ........ccovvvreeiermimiermrieeisseneninissssseneencsies 47
4.1.1 Die prozentuale Ubereinstimmung (PU) ......co.ooveerenmererenencrneeesecsisnsnnenes 47
4.1.1.1 Die PU fiir 2 Rater, wenn Nichtkategorisierungen vorliegen ................. 49
4.1.2 Signifikanztestung und zufallskorrigierte Assoziationsmabe,
die auf dem X?-Wert Basieren.........c.ccovreercereremreecemescesearerencesesesrssansnsenes 50
4.1.2.1 Die Signifikanzbestimmung:
Der X*-Wert fiir mehr als zwei Kategorien. ....c.c.ooeeeececerrenconeirnrerinnns 51
4.1.2.2 Die Stirke des Zusammenhangs:
Der Kontingenzkoeffizient C und Cramers V.......cocccoovenvminiriinnincenns 54
4.1.3 Zufallskorrigierte UbereinstimmungsmaBe:
Cohens k- und Scotts n-Koeffizient ...........cccoovmrninvennrnicnecnee
4.1.3.1 Cohens x- und Scotts ©t flir 2 Rater........ccccoeccrvvivicvnvnvcnnnnes
4.1.3.2 Orientierungshilfen zur Beurteilung der Giite von x und ©t
4.1.3.3 Wann solite Cohens x und wann sollte Scotts © berechnet werden?...... 60
4.1.3.4 Die Uberpriifung der Gleichheit von Randverteilungen..............c........... 64

4.1.3.5 «x und « fiir mehrere Rater, wenn alle Objekte von
allen Ratern beurteilt wurden 67




8 Inhaltsverzeichnis

4.1.4 Berechnung der UbereinstimmungsmaBe mit Hilfe von SPSS..................... 67
4.1.4.1 Dateneingabe .......coccooeiriiiirire b 68
4.1.4.2 Definition der angeforderten Berechnungen............cooeeinieinninnicnnnn. 69
4.1.4.3 Interpretation des AuswertungsbogenS.......cccvrviviurvirisrreriresmeessesessessene 73
4.1.5 Vertiefung: Modifizierte x-Koeffizienten ..............cccconininninciniinnnenne 75
4.1.5.1 « fiir mehrere Rater, wenn dieselben Objekte von gleich vielen,
aber nicht denselben Ratern beurteilt wurden............cccooevvvereieniiiiennnenn 75
4.1.5.2 Ubereinstimmung in Bezug auf eine bestimmte Kategorie.............cc.o.... 77
4.1.5.3 Die Ubereinstimmung in Bezug auf ein bestimmtes Objekt .................. 78
4.1.5.4 Der gewichtete «,-Koeffizient...........covveeeeervnnicniiniiiieeenecneceens 78
4.1.6 MaBe der ,ungefihren* Ubereinstimmung: Der X% -Wertund T................ 82
4.2 Malle fiir dichotome Daten............coorrvceieeecrrrcnensirert et e esrsassasess 87
4.2.1 Die Beriicksichtigung von zufilligen Ubereinstimmungen
bei der PU und die kategorienspezifische PU ...........cccooeuemrevervcrmeruecuiecannes 88

4.2.2 Signifikanz und Ausmal} des Zusammenhangs zwischen zwei Ratern
in Bezug auf zwei Kategorien: Der X*-Wert und der ¢ (Phi)-Koeffizient...93
4.22.1 Korrektur von ¢ und von Cohens x gemi

der Verteilung der RandSummen...............c..cooeeveveeeerreerisenienseseensssisens 91
4.2.3 Das Problem ungleicher Randverteilungen: Lésungsansitze vor dem
Hintergrund der Signalentdeckungstheorie (Signal detection theory) ......... 98
4.2.4 Test auf Gleichheit der Schwellenwerte:
Die zusammengefasste PU und der McCNemar-Test........o.oueeevereeeresreeersenne 103
4.2.5 MabBe, die den Effekt ungleicher Randverteilungen korrigieren ................ 105
4.2.5.1 Odds Ratio und YUIES Y ..........covuurvuerreecemer s sssessssesssesesesesesses 105
4.2.5.2 Die Reliabilitit latenter Merkmalsausprigungen: Der tetrachorische
KorrelationskOeffIZIENt Ly ......counrvevevrnrrierrcrnreoneseseeriseensecimacnmensmsessness 108
4.2.6 Berechnung der MaBe fiir dichotome Daten mit Hilfe von SPSS.............. 114
4.3 Zusammenfassung zur Ubereinstimmung zwischen Ratern.................coo.coovveeee 119
5 MabBe der Zuverlissigkeit fiir mindestens ordinalskalierte Ratings............. 123
5.1 Das Problem des Skalenniveaus von Ratingskalen........c.cccocvveiiiivrinnicnnenn 123
5.2 Male der Zuverlassigkeit fiir ordinalskalierte Ratings.......coecemvriivirucsienainienns 127
5.2.1 Test auf Homogenitt der Randverteilungen........c.ccocoeenernnincinnincnncnenes 129
5.2.1.1 Der Kolmogorov-Smirnov-Test fiir zwei Stichproben.........c.ccocceivenene 129

5.2.1.2 ' Der Wilcoxon-Test fiir zwei abhingige Stichproben ........c.cccccvnueernees 132
5.2.2 Die durchschnittliche Spearman-Rangkorrelation p (rho)

und Kendalls KonkordanzkOeffiZient W .....................ooooomveoveeeessssssserssenes 133
3221 SPEAIMIANS P....oooocorrrrerre oo eeseeeeseseeeeeseeesemsesensesesse s 133
5.2.2.2 Kendalls Konkordanzkoeffizient (Wt sanenens 135
3.2.3 Vertiefung: Kendalls T (ta1)..........c.cco.oooecooeveeerroereseessseeess oo sssssmnssenere 137
5.2.3.1 Kendalls 1, wenn keine Rangbindungen vorliegen..........cccooveueruerenece 137

5.2.3.2 Kendalls 1, wenn Rangbindungen VOTHegen ......................eeesrevreeceerer 139



Inhaltsverzeichnis 9

5.2.3.3 Das IntrakIassen-T.....cccceuveecirrireeeccericerer sttt e te e 141
5.2.4 Die polychorische Korrelation und Goodman und Kruskals I (gamma)... 143
5.2.5 Die Berechnung der MaBe fiir ordinale Daten mit Hilfe von SPSS ........... 146
5.2.5.1 Wilcoxon-Test und Friedmans Rangvarianzanalyse...........cccccooriurennnns 146
5.2.5.2 Spearmans p und Kendalls T.....cccoiiiiiniinens 149
5.2.5.3 Kendalls We...ooooeoiieie e cee s eseesetesestesesessassssmsnessesassesaesnsasnes 150
5.2.5.4 Goodman und Kruskals I .......ccccccorinmiiiiiniieer 152
5.3. Zusammenfassung zur Zuverlissigkeit ordinalskalierter Urteile .......c.............. 154
6 MabBe der Reliabilitit intervallskalierter Ratings ..................coccooi . 157
6.1 Die Intraklassenkorrelation (ICC) ......coocverviriciiciiinecninninnreiieineceneeneesnnnees 163
6.1.1 Vertiefung: Die Reliabilitat in der klassischen Testtheorie....................... 164
6.1.2 Vertiefung: Das ein- und zweifaktorielle Modell der Reliabilitéit
VON RAtETUMEIIEN ....coviiieireee ettt r s e s 168
6.1.2.1 Definition des Faktors ,Rater* als ,fixed‘ oder ,random‘ .................... 172
6.1.2.2 Vertiefung: Zur Herleitung der Berechnungsformeln............ccccccc..... 173
6.1.3 Die Berechnung der verschiedenen Intraklassenkorrelationen.................. 174
6.1.3.1 Die Berechnung der ICC,;, cinsui im €infaktoriellen Modell................ 174
6.1.3.1.1 Zum Problem negativer Intraklassenkorrelationen...........cccccoeeieis 177
6.1.3.1.2 Voraussetzungen im einfaktoriellen Modell und
Uberpriifung der VOTausSEtZUNEZEN ........euuvereereeeseerrmemsesmesmsessanenan: 179
6.1.3.2 Die Berechnung der Intraklassenkorrelationen im
zweifaktoriellen Modell ...... .o, 180
6.1.3.2.1 Die Berechnung der ICC . .cevevoeermnrnrniinieicececicecnas 182
6.1.3.2.2 Die Berechnung der ICCj-eovvvnrievcnennciicncnnnee ettt eeenes 185
6.1.3.2.3 Die Homogenitit der Ratermittelwerte.........oovvvrervinccnienninnnnnnn 187
6.1.3.3 Zusammenfassung der Anwendungskriterien fiir die
Intraklassenkorrelation........ccoceeeecrecvinneiomrrrien e 189
6.1.4 Die ICC des Mittelwerts mehrerer Rater..........coooevievniinicniiencs 192
6.1.8.1  DIE ICC,jugtcinfakt MW +vsrrssressesssserssesusessensseremssssssas s s 194
6.1.4.2 DIE ICC, iy mpreeeoeressesseessssssssessesisseisssseesassmis s s 195
6.1.4.3  DI€ ICC g pwreerrerssnssesssemssessmmssseisessectseisesiss s 195
6.2 Zusammenhang der Intraklassenkorrelation mit Schitzeigenschaften
vON Ratingdaten .......c.o.ooiorieiiiioiicisne e 198
6.2.1 Der Standardmessfehler, das Vertrauensintervall und
die kritische DIffErenz .....cc.voveevevecemreeireee ettt 198
6.2.2 Der Standardschitzfehler und die Minderungskorrektur ..........ccocoveeeeeo. 200
6.3 Das Problem des eingeschriinkten Variationsbereichs der ICC
und die Fisher-z-Transformation ........c.cooevieveniinncniemrnners st 204
6.4 Der Zusammenhang zwischen der ICC und der internen Konsistenz
(Cronbachs a) psychometrischer TESIS .......o.overrveeiienineiniriccees 208

6.5 Die korrigierte Trennschirfe (r;;,,,,) der einzelnen Rater ..........ccccocerncenn. 210



10 Inhaltsverzeichnis

6.6 Empfohlene Vorgehensweise bei der Anwendung

des zweifaktoriellen Modells..........coorvvmvuenrcciniciice s 212
6.7 Die Berechnung der Kennwerte mit Hilfe von SPSS......coiininniinn. 213
6.8 Anwendungsbeispiele. ... ..o 218
6.8.1 Beispiel 1: Die Einschitzung der psychischen Belastung von Klienten.....218
6.8.2 Beispiel 2: Stephen Spurrier’s Weinstudie aus dem Jahre 1976................ 224
6.9 Weitere MaBle der Reliabilitit intervaliskalierter Ratings .......c.cooooevceereciiininns 229
6.10 Zusammenfassung zur Reliabilitit intervallskalierter Ratings..........oovoenennies 232
7 Spezielle Probleme bei der Analyse der Interraterreliabiliti¢ ...................... 237
7.1 EIRICIUNE c..ooveevieeceeeee et et st st eeee s eeesas st s s s ress e s ssnasmnnssessbeuns 237
7.2 Von ihrer Natur her schwer zu erfassende Merkmale .........ccooercvivcneininnnee 237
7.3 Seltene EreigniSse. ... ..ccovreeieerieiiceeirereiereeeceerescesensiccne s crannesssesire e sassaees 237
7.4 Bertcksichtigung der Zeit .........ccovvrverireereemiereccecmririnisie et 239
8 Hinweise zum Verbessern von Ratings ..............ccocvvniinninninrenenccnecses 241
G ADRANE ...ttt ettt e er e b e sebas e se s aeaneanenees 249
9.1 Anhang A: Die Bestimmung der Signifikanz der x-Werte
(Erganzung zu Kapitel 4).........ccoouviieieieeeeeeecreeeeei e sas et eesnensnssssees 249
9.1.1 Signifikanztest fiir k bei zwei Ratern (Ergéinzung zu 4.1.3.1) .covecinnrnnnees 249
9.1.2 Signifikanztest fiir k, (Ergdnzung zu 4.1.5.2) ..c.cceuvimninrrnnrinenanrsinenenecens 251
9.1.3 Signifikanztest fiir x,, (Erginzung zu 4.1.5.3)..c.ceriemrreecrcriicererrnseneces 251
9.2 Anhang B: Weitere ZuverlassigkeitsmaBe fiir mindestens ordinalskalierte
Ratings (Erganzung zu Kapitel 5) .........covvevevimieiriceeeeeeenssseasssesseneeenensasssens 252
9.2.1 FIMDS Tttt s et bbb nans s saenes 252
922 Lawlis und LUS A ..ot 253
9.3 Anhang C: Tukeys Additivitéitstest: Uberpriifung der Voraussetzung
o»'lmB = 0 im zweifaktoriellen varianzanalytischen Modell
(Ergdnzung zu ABSCRII 6.1.3) ... eeeeeeecesetee s eeenessansrenesenns 255
9.4 Anhang D: Berechnung der varianzanalytischen KenngrofBen
zur Bestimmung der ICC’s (Erganzung zu Abschnitt 6.1.3).....cc.ccucvceurcureureennes 257
9.4.1 Die Berechnung der KenngrdBen aus der einfaktoriellen
Varianzanalyse fiir die ICC,s in Beispiel 6.5 ... 257
9.4.2 Die .Berechnung der KenngroBen aus der zweifaktoriellen
Varianzanalyse fur die ICC, .y sangon Und die ICC,q seq in Beispiel 6.7 .....258
9.5 Anhang E: Vertrauensintervalle fiir die ICC's ‘
(Ergéinzung zu AbSCHNtt 6.1.3) ........o..o.ooooeeooneeeeee e es s seannenaes 259
9.5.1 Das Vertrauensintervall fiir die ICC jun
(Erganzung zu AbSCHNItt 6.1.3.1)........covvoerecerneceoeeeeeeeeesee v seasnsssee 259

9.5.2 Das Vertrauensintervall fiir die ICC st rando
(Ergnzung zu Abschnitt 6.1.3.2.1)........ooooooo oo eeeeneeeseseesnaone 260



Inhaltsverzeichnis 11

9.5.3 Das Vertrauensintervall fuir die ICC; 6yeq

(Ergidnzung zu Abschnitt 6.1.3.2) ..o e 261
9.6 Anhang F: Berechnung der Produkt-Momentkorrelation und der
durchschnittlichen Interkorrelation fiir 2 Rater........ococoveveiviecenniecienennee, 262
9.6.1 Pearsons Produkt-Moment-Korrelation (f,) .. vovreeeereierinrseinniiinininnas 262
9.6.1.1 Die Testung der Signifikanz der Produkt-Moment-Korrelation.......... 263
9.6.2 Die durchschnittliche Interkorrelation (r,,)
9.7 Anhang G: Kritische Werte der x2-Verteilung ...........coeevueereuereionereeeennneninns
9.8 Anhang H: Kritische Werte der t-Verteilung und fiir die
Produkt-Moment-Korrelation.............coccovuererimeeeecnneeeenrrenieeeeteseeeeeenens 267
9.9 Anhang I: Kritische Werte der F-Verteilung fiir « = 0.25 und & = 0.05........ 268
9.10 Anhang J: Kritische Werte fiir den Wilcoxon-Test flir o = 0.1 und 0.05 ....... 271
LiteraturverzeiCchmis ...ttt 273



