INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis
Seite
1 Bedeutung und Historie der Verpackung
(Lena Sellschopf; Dieter Berndt) ................... ... ... ... ... 1
1.1 Stellung und Bedeutung der Verpackung in der Gesellschaft................................... 1
1.1.1 Aufgaben und Nutzen der Verpackung in der Kette des Warendurchlaufs .................... 1
1.1.2  Verpackung in der Kette des Warendurchlaufs....................... 2
1.1.3 Der optimale Verpackungskompromiss ... 4
1.2 Meilensteine der historischen Entwicklung der Verpackung................................... 5
1.2.1 Allgemeine Historie. .. . o 5
1.2.2 Marktgetriebene Entwicklungen............... . 6
1.2.3 Technikgetriebene Entwicklungen . ... . . 6
1.2.4 Zukunftsperspektiven der Verpackung ... 6
OBUNGSIAZON ... 7
2 Begriffe, Definitionen und Rahmenbedingungen
(Lena Sellschopf; Dieter Berndt) ......................... ... ... ... 9
2.1 Das VerpackUNgSWESEN.................oo i 9
2.11 Verpackungswirtschaft ... 9
2.1.2 Verpackungswissenschaft ... 10
2.1.3 Verpackungsinstitutionen. ... 10
2.2 Begriffe und Festlegungen im Verpackungsbereich............................................. 10
2.2.1 Begriffe fiir das Verpackungswesen nach DIN 55405 ......................................... 11
2.2.2 Weitere Begriffsfestlegungen ... . . 13
ObUNES A geN 13
Referenzen. ... ... 13
3 Verpackungsfunktionen
(Lena Sellschopf; Dieter Berndt) .......... ... ... il 15
3.1 Grundsdtzliches........ ... 15
3.2 Schutzfunktionen............... 15
3.3 Informations- und Werbefunktionen ... 15
3.4 Anwendungstechnische Funktionen................. ... ... 17
OBUNG St AN 18
4 Packstoffe, Packmittel und Packhilfsmittel
(Lena Sellschopf; Dieter Berndt) ........................cccooiiii e 19
4.1 Ubersicht. ..o 19
4.2 Glas. . 20
421 Definition, Geschichte, Glasstruktur, Eigenschaften........................................... 20
4.2.2 PaCKStOff Glas. .. ... 24
X

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1042728054

E
digitalisiert durch IABI N


http://d-nb.info/1042728054

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
4.2.3  Herstellung von Packstoff und Packmittel ... 25
4.2.4 PaCKMItt e L 30
4.3 Eisenmetall.................. 32
431 Definitionen, Geschichte und Eigenschaften...... ... 32
4.3.2  Packstoffherstellung ... 33
433 PaCKMI e 38
4.4 AlUMINIUM e 40
4.4.1 Definitionen, Geschichte, Eigenschaften und Anwendung......................... 40
4.4.2 Herstellung und Weiterverarbeitung ................ooiiiiiiii e 42
4.4.3 Aluminium-Verbundfolien. ... . 45
4.4.4 Packmittel aus AlUMINIUM ... 45
4.4.5 Verschliisse und Verschlusstechnik Siegeln ... .. 48
4.5 Sonstige anorganische Packstoffe ... 49
4.6 Papier, Karton, Pappe ... ... 50
4.6.1 Definitionen, Geschichte, Eigenschaften und Anwendung ........................... 50
4.6.2 HerstellUnmg oo 51
4.6.3 PP . 53
4.6.4 IO . L 56
4.6.5 Pappe (VOLlPaPPE) ... 64
4.6.6 WLl DA PO, ..o 69
4.7 HOLZ 72
4.7.1 Geschichte, Arten und Eigenschaften................ 72
4.7.2 Holz als Packstoff, -mittel, -hilfsmittel und Ladungstrager.........................ocoiin 72
4.8 Kunststoffe. ... 74
4.8.1 Definitionen und Geschichte. . .. ... 74
4.8.2 EinteilUng .o 75
4.8.3 BezZeiChnUNGEN 75
4.8.4 Eigenschaften van Kunststoffen fiir Verpackungen.................o 76
4.8.5 Verwendung von Kunststoffen fiir Verpackungen..................... o 78
4.9 Verbundwerkstoffe ... 88
4.9.1 Definitionen, Geschichte, Eigenschaften und Anwendung .................................... 88
4.9.2 Herstellungsverfahren und deren Einfluss auf die Eigenschaften............................. 93
4.9.3 Weitere Behandlungsverfahren fiir Folien mit Sperrschichteigenschaften [36]............ 95
410 Biologisch abbaubare Werkstoffe/Biokunststoffe ... ....................................... 96
OBUNGSITAON ... 98
RO OIENZEN . ..o 98

XV



INHALTSVERZEICHNIS

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.1.6
5.1.7
5.2

5.2.1
5.2.2
5.23
5.2.4
5.2.5
5.2.6
5.3

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.4

5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4
5.4.5
5.5

5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.6

5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5

Seite
Verfahren zur Packmittelherstellung (Fugen Herzau; Melanie Herzau) ......... 101
U OTmIeN 101
EXErUSION ..o 101
Folienherstellung. ... ... ..o 103
SpritZgie BN, 108
EXtrusionsblasformen . .. 112
Spritzblasformen/Spritzstreckblasformen ... 113
Herstellung von Kunststoffschaumformteilen ... ... 114
Rotationsformen von Kunststoffformteilen..................... ... ... 117
Beschichten .. ... ... ... 117
Begriffsbestimmung. .. 117
Substrate im Beschichtungsprozess .................o i 119
Oberflachenvorbehandlung ... 120
Beschichtungsmittel ... ... ... 122
Beschichtungssysteme ... ... .. 125
Trocknung bzw. Hartung von Beschichtungen.................................................. 128
UMformen. ... 132
Druckumformen ... ... 133
Zug-Druck-Umformen ... 138
ZUgUMEOIMEN 140
BiegeumfOrMeN ... 143
TEOMMON . 147
Begriffsbestimmung. ... 147
ZertileN . . 148
Spanendes TreNNEN ... ... 161
Schneiden mit energiereichen Strahlen.............. ... ... ... ... 162
Trennen von Thermoplasten mit Hochfrequenz oder mit Ultraschall ...................... 163
FUgen 163
Stoffschliissiges FUgen ... ... ... 164
Kraftschliissiges FUgEN ... 175
Formschliissiges Fligen. ... ... 175
Drucken (Eugen Herzau; Martin Dreher) ... ... ... ... ... ... 176
Binflihrung ... 176
DruCKmMaAasSChIMeN. . 177
Druckprinzipien und -verfahren ... ... 178
Druckfarben und -trocknUNg ... 190
Ausgewdhlte Besonderheiten des Verpackungsdrucks .......................co 195

XV



INHALTSVERZEICHNIS

5.7

5.7.1
5.7.2
5.7.3
5.7.4
5:7.5
5.7.6
5.7.7
5.7.8

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.4

6.4.1
6.4.2

7.1

7.1.1
7.1.2
7.2

7.21
7.2.2
7.2.3

XVI

Seite
Schutz von Packgiitern und Verpackungen vor Filschungen und Manipulationen
(Hans DemanowskKi). ... . 200
Bedeutung des Falschungsschutzes .. ... 200
Filschungsanalyse und Klassifizierung ... 201
Datenbasierte Systeme zum Falschungsschutz ... 203
Merkmalbasierte Systeme zum Falschungsschutz .................................. 203
Logistische Anforderungen an Sicherheitssysteme................................... 215
Grenzen der Verpackung als Sicherungselement.............................................. 216
Lebenszyklus von Falschungsschutzsystemen ... 216
Umweltaspekte von Falschungsschutzsystemen.............................................. 216
OUNE S T AN ... 217
RO TN ZEN . . 217
Maschinelles Verpacken (Joachim Hennig)...........................ccooi i 221
Voraussetzungen fiir das maschinelle Verpacken............................ 221
Verpackungsmaschinen.................... 224
AUTGADE .. 224
Funktion und Struktur ... 224
AT S WRIS e 226
Betriebsverhalten ... . ... . 227
Entwicklungstendenzen ... ... 228
Verpackungsmaschinen fiir Teilprozesse (Beispiele)......................................... 229
Maschinen fiir die Herstellung von Verbraucherpackungen.................................. 229
Maschinen fiir die Herstellung von Transportpackungen .......................ccoo 233
Maschinen fiir die Herstellung von Ladeeinheiten............................................. 236
Maschinen fiir die Sicherung von Ladeeinheiten ... 238
Verpackungsanlagen ... 239
Aufgabe, Funktion und Struktur...............o i 239
Grundsaétze fiir die Gestaltung von Verpackungsanlagen..........................co 245
UBUNGSITAZON . . e 246
RO O O ZEN. 246

Verpackungspriifung (Eugen Herzau; Monika Kaf3mann; Frank Volkmann) ...... 249

Packstoffpriifung (Eugen Herzau) ..........................ccccciiiiiiiii 249
Papier, Karton, Vollpappe und Wellpappe.... ..o 249
Kunststoffe als Packstoff.. ... ... s 255
Packmittelpriifung (Eugen Herzau) ...............................ccoiiiiii 260
Prifung an Einschlagen und Einwicklern ... 260
Priifung von Beuteln, Tiiten und Sacken ... 260
Prifung von TUDEN. ... 261



INHALTSVERZEICHNIS

7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7

73

7.3.1
7.3.2

7.3.3

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
83

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4
8.5

8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4

Seite
Priifung von Schachteln ... 261
Prifung von BeChern ... e 262
Priifung von Flaschen aus Glas oder Kunststoff. ... 262
Priifung von formstabilen Packmitteln wie Dosen, Kanister, Fdsser, Trommeln und
HODDOCKS ... 263
Priifen von Packungen und Ladeeinheiten im Labor
(Monika Kafimann; Frank Volkmann)......................................................... 264
Priifung mechanischer Belastungen........................ 264
Klimapriifungen und klimatische Vorbehandlung .........................., 266
Priifprogramme und Ubersicht der Normen fiir Laborpriifungen ............................ 266
BUNE S RN . o 268
REfOrONZEN . . 268
Grundlagen der Packungsgestaltung (Christian Rommel)........................ 273
Selbstverstandnis der Packungsgestaltung..................................................... 273
Wechselwirkung Verpackung und Design ... 273
Verpackung und Kunst............. 274
Was ist gutes Verpackungsdesign ... 275
Klassiker des Verpackungsdesigns. ...t 276
Aufgaben der Packungsgestaltung ... ... 279
Zielsetzung des Markenartiklers. ... ... 279
Anforderungsprofil des Herstellers......................c 280
Anforderungsprofil des Abpackers ... 281
Anforderungsprofildes Handels ......................o . PP 281
Nutzen fiir den Konsumenten ... 282
Kosten der Packungsgestaltung. ... .. 282
Elemente der Packungsgestaltung ... 283
Funktion und Technik ... . 283
ODE K e 286
EMO i 0N, 288
Zielgruppengerechtes Packungsdesign ... 291
Kindgerechtes Packungsdesign ..................... 292
Seniorengerechtes Packungsdesign ... ... 292
Minderheitengerechtes Packungsdesign ... ... 293
Globales Packungsdesign ... 293
Der Packungsdesignprozess ........................... i 294
TeambildUung. ... 294
Re-Design, Relaunch und Launch ... . 295
Projektablauf und Briefing. ... ... 295
Recherche und Storecheck ... 296



INHALTSVERZEICHNIS

8.5.5
8.5.6
8.5.7
8.6
8.7
8.8

9.1
9.1.1
9.1.2
9.2
9.2.1
9.2.2

9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.4
9.5

10
10.1
10.1.1
10.1.2
10.2
10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.3
10.3.1
10.3.2
10.3.3

XVIl

Seite
Methodik und Kreativprozess...............oooooiiiiiiiiiiiii 296
Wustration und Musterbau ... 297
Konzeptprasentation. ... ... 297
Design und Nachhaltigkeit............... ... ... 297
Packungsdesign der Zukunft ... 298
Innovationspotenziale....................... .. 299
ObUNGS ragen .. 300
REfEIENZEN . .. 301
Verpackungslogistik (Volker Lange; Marcel Strohmer)........................... 303
Verpackungen und Ladungstriger in der Logistikkette.................................. 303
Standardisierung und Modularisierung ... 308
Optimierung von Verpackungsspektren. ... 310
Einweg- und Mehrwegverpackungen......... .. ... ... 311
Mehrwegverpackungsarten: Historie und Entwicklung in Deutschland .................... 311
Entscheidungskriterien fiir die Auswahl von
Einweg-/Mehrwegverpackungen................... i 313
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ... 315
Definition von Verpackungskosten ........... ... 315
Methoden zur wirtschaftlichen Bewertung von Verpackungen ... ........................... 315
Kostenarten von VerpackungssyStemen ... 316
Ladungstragermanagement .................... i 319
Perspektivische Entwicklungen in der Verpackungslogistik............................. ... 323
UM S TG ON . 326
R I ENZEN . . 326
Verpackungsentsorgung und Kreislaufwirtschaft (Uta Wei)..................... 329
Prinzipien der Umweltpolitik/Okologie .......................cccoiii 329
Prinzipien der Umweltpolitik.................. 329
Okologie und OKobilanz. ... 330
Begriffshbestimmung ... 333
B SO gUN G L 333
RECYCliNG .. 334
Verwendung und VErwertUng . ... 334
Bt gUNG. ... 335
Verpackung als Wertstoff ... 335
Gesetzliche Grundlagen.. ... 335
BNt SO gUN G S I eT o 337
Packstoffe und deren Verwertungsmaoglichkeiten ... 338



INHALTSVERZEICHNIS

Seite
10.3.4  Verpackung und Nachhaltigkeit — Gestaltung von Verpackungen
aus okologischer Sicht ... ... 346
UBUNGSIIAZEN .. oo 347
RE IO ZeN . 347
11 Gesetze, Verordnungen und Normative Grundlagen........... ... . . . 349
11.1 Verpackungsrelevante Regelungen in Gesetzen und Verordnungen
(Melanie Herzau; Katharina Roeber).................c.co 349
11,11 EICNEES O Z o 349
11.1.2  Fertigpackungsverordnung ... 351
11.1.3 Lebensmittel-, Bedarfsgegenstande- und Futtermittelgesetz................................. 354
1114 Arzneimittelgesetz. ... 357
11.1.5 Good Manufacturing Practice..... .. ... ... 358
11.1.6  Chemikaliengesetz ... ... 359
11.1.7 REACH - Die Europdische Chemikalienverordnung ... 361
11.1.8  GefahrstoffverordnUng ... ... 361
11.1.9 GHS/CLP - Die Europaische Gefahrstoffverordnung .....................c. 364
11.1.10 Gefahrgutbeforderungsgesetz...............ooo 366
11.1.11 Kreislaufwirtschaftsgesetz ... ... ... . 368
11.1.12  VerpackungsverordnUNE ... ... it e e 369
11.2 Normative Grundlagen (Monika Kafimann)................................................. 372
11.2.1  Entstehung und Nutzen der NOrmuUNg .........ooooiiiiiiii e 372
11.2.2  Verpackungsrelevante NOImMUNE ...........oiiiiiiii e 375
UBUNGSITAZON ... e e 377
R IO ZEN . 378
Sachwortverzeichnis ... 379

XIX



