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lichen Diingemittel. — 2. Die Hohe der Schiaden durch Pilz-
und Tierschadlinge in Deutschland, in Europa und anderen
Erdteilen. — 3. Zahl und Art der Krankheiten durch Schad-
linge. Anzahl und Art der chemischen Pflanzenschutzmittel.365—370

4. Organisation des Kampfes gegen die Schadlinge. (Staat-
liche und private Organisations- und Forschungsstellen und
Fabriken von Pflanzenschutzmitteln.) — 5. Wie weit ist heute
schon ein Kampf gegen die Schadlinge in Deutschland még-
lich, und wieweit ist er von Erfolg geworden? — 6. Der wirt-
schaftliche Umfang der Industrie der chemischen Pflanzen-
schutzmittel selbst. — 7. Die Schwierigkeiten und Grenzen
im Kampf gegen die Pflanzenschiadlinge mittelst der chemi-
schen (und physikalischen) oder der biologischen Methoden
oder auf Grund des Anbaus immuner Pflanzenrassen. —
Ausblick

Die Industrien auf Grund der natiitlichen, brennbaren
Kohlenstoff-Reserven ............. ... . .ccciiiiiiiiei.n. 383—460

Kohlen, Holz, Erdél und deren Veredelung.

Uberblick iiber Eigenschaften, elementare Zusammensetzung, Kalorien-
werte der in der Natur als Reserven vorhandenen, brennbaren kohlen-
stoffhaltigen Stoffe und deren Produktion ................. . .... 387—403

I. Kohlen (Steinkohle, Braunkohle, Totf) und Holz ............. ... 388-—438
Die Verwertung der »Kohle« als Grund der Technisierung
in der Menschheitsentwicklung seit 150 Jahren. — Produktion
und Werte. — Dampfmaschine. — Steigerung der Kohle-
férderung vom 18.—20. Jahrhundert in England und Deutsch-
land pro Jahr. — Weltférderung an Stein- und Braunkohle,
Umsatzwerte, Preise, Arbeiterzahl (1929 bzw. 1926). — Ver-
brauch an Steinkohle pro Kopf. — Steinkohlengewinnung
der Lander. — Steinkohleproduktion sowie Koks- und Teer-

produktion gegeniiber der Eisenindustrie ........ ........ 388—393
Vergleich der Welt-Verwendung von Steinkohle gegeniiber
Braunkohle. — Sinken der Energieerzeugung aus Kohle
in der Welt. — Zeitdauer des Vorhaltens der Steinkohlen-

Reserven ....... ... .. e 393-—394

Quantitative und qualitative elementare Zusammensetzung

der brennbaren Kohlenstoffreserven: Holz, Braunkohle,
Steinkohle, Erdole ... ... ... . . . . ., 395—399

Elementare Zusammensetzung von Holz, Braunkohle, Stein-

kohle, Anthrazit, Erdol und Kalorienwerte. — Qualitative
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Verschiedenheit zwischen Stein- und Braunkohle bzw. Holz
und Erdol und den Steinkohlesorten. Frage nach der Ent-
stehung. — Die Steinkohle, allgemein chemisch betrachtet. —
Chemische Zusammensetzung von Steinkohle, Braunkohle
(Huminsubstanzen, Montanwachs), Holz.

Steinkohle (und Braunkohle)-Sorten: ....................... 399-—403

I. Die Steinkohlesorten. — II. Die Braunkohlesorten. —
IT1. Das Holz im Vergleich zur Braunkohle.

A. Die Verarbeitung der Steinkohle ............................... 403—426
Die sechs Industrie- (Brenn- bzw. Kraft)gase .............. 405—403
Die Reaktion, nach denen die sechs Industriegase: 1. Gichtgas
(Hochofengas), 2. Generatorgas, 3. Kraftgas, 4. Wassergas,
5. Kokereigas, 6. Leuchtgas entstehen.
Die sechs Industriegase und im Vergleich damit die Kalorien-
werte von Steinkohle, Braunkohle, Grudekoks, Teer, Erdél.

Die Verkokung der Steinkohle zu:........cciiiiiieinnnnnnnnnn. 408—420
1. Teer und seine Bestandteile. 2. Leucht- und Kokereigas.
3. Koks.

1. Steinkohlenteer und seine Bestandteile ............... 400—417

a) Zusammensetzung. b) Verwendung des Rohteers und der
Teerbestandteile. c¢) Gewinnung und Verwendung der ein-
zelnen gereinigten Teerélbestandteile Benzol (Toluol, Xylole)
— Gewinnung des Benzols aus den Kokereigasen — Naph-
thalin — Phenol und Kresol — Anthrazen (Karbazol, Aze-
naphten sowie bisher ohne Verwertung: Phenanthren, Fluoren,
Chrysen, Pyren) — Ammoniakwasser — Teerpech . d) GroBen-
ordnung der hauptsichlichsten Teerprodukte.
2. Leuchtgas und Kokereigas ..........c..iiiuiniiieennnn. 417—421

Kohlengas und daraus mit Wassergas hergestelltes Mischgas
(Leuchtgas). — Synthetisches Ammonsulfat gegen Kokerei-
ammonsulfat. — Schwefelgewinnung.

3. Der KOS oottt e e e 421—420

Koksproduktion im Vergleich mit Steinkohleférderung und
Teerproduktion.

Steinkohlengewinnung der wichtigsten Erzeugungslander. —
Weltproduktionswerte auf dem Steinkoble-, Braunkohle-,
Erdolgebiet und Veredelungswerte (Welt und Deutschland). —
Roheisen- und Rohstahlgewinnung der wichtigsten Erzeugungs-
lander.

B. Die Verarbeitung der Braunkohle ... .............cc.covonuonnns 420—429
Verschwelungsprodukte der Braunkohle. — Olschieferver-
schwelung. — Hydrierung.

b*



Gesamtiibetblick iiber die Kohleveredelung und Kohleveredelungs-

verfahren einschlieBlich Hydrierungs-Verfahren ................. 420—434

C. Die Holzvetkohlung (Holzverschwelung) ....................... 435—438
Holz bei der Verkohlung in Retorten. — Die chemischen
Vorginge bei der Verkokung des Holzes zu Holzkohle, Holz-
teer, Essigsiure, Holzgeist, Azeton usw. — Produktion der

Holzverkohlungsindustrie in einigen Liandern.

1. Erdél und Erdélraffinationsprodukte sowie Erdolgas............. 438—460
Erdol als Naturkraftquelle neben Kohle und Wasserkraft. —
Historische Entwicklung. — Vorkommen. — Weltwert der
Erdolraffinateprodukte im Vergleich mit Kohle, Eisen, Kupfer
und Stickstoffprodukten. — Deutsche Vorkommen ........ 438-—448

Die Chemie des Erdoles ....... ..ttt ernnnnns 448—449

Zusammensetzung des Erdéls, Vergleich mit Stein- und Braun-
kohle, Kalorienwerte, chemische Gruppenbestandteile.

Die Erdélraffinationsindustrie ................cciienvu..n. 450—459

Weltproduktion der Raffinerien. — Hauptverwendungsgebiete
der Erdol-Raffinationsprodukte. Raffinationsprodukte aus
amerikanischem Erdol. Destillation, Verkrackung sowie
Verkrackung und Druckhydrierung.

Die zwei Prozesse: Spaltung und Hydrierung ........... 454—455

Benzin und Benzol fiir Treibstoff in Deutschland per Liter. —
Belastungen des Treibstoffs in den Landern. — Braunkohlen-
teer$] und Erdsl in Deutschland gleichermaBen an der Benzin-
fabrikation beteiligt. — Schema der Benzin-Benzol-Fabrikation
mittels Hydrierung aus Erdol und Kohle. — Veredelungswerte
auf dem Erdolgebiet — Ausblick auf die chemische Forschung
im Erdolgebiet

4.
Die GroBanorganika: Schwefelsdure (nebst SO,), Salzsiure,
Natriumsulfat, Soda, Chlor, Alkalihydrate, Salpetersidure 460—497
Die Groflanorganika: Schwefelsiure, Salzsiure, Natrium-
sulfat, Soda, Atznatron, Chlor, Salpetersiaure in Tonnen und
Umsatzwerten im Vergleich mit Roheisen, Diingemitteln usw.

— Funktion als Schliisselindustrie ...................... 460—462
Schwefelsdure, rauchende Schwefelsaure, Schwefelsiureanhydrid ........ 463—480
A. Bedeutung und Verwendung. — Prozentanteil an der Schwefelsiure-

fabrikation in den Lindern in der Vor- und Nachkriegszeit sowie
Hauptverwendungsarten ............ ...t 463—466

B. Produktion an Schwefelsiure, ber. auf 50° Bé = 62,5%ige Saure..466—467
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C. Der technische Entwicklungsgang der Herstellung von Schwefelsaure
aus SO, im Verlauf von zwei Jahrhunderten und die Umwalzung
infolge der Schwefelsiaureanhydridherstellung aus SO, und Luft
nach dem Kontaktverfahren seit vier Dezennien ................ 467—480
S WefelSAUTE ...ttt ittt et e et e 467—46Q
1. Die Abrostung der Kiese an der Luft zum Schwefligsaure-
Luft-Gemisch fiir die Schwefelsiure- bzw. Schwefelsaure-
anhydridfabrikation. -— 2. Die Oxydation des SO, in den
S0, (0, N)-Réstgasen zu Schwefelsdure in der Bleikammer
und Konzentration zu konz. Schwefelsiure.

Schwefelsaureanhydrid ...... ... .. ... il 469—430
Das SO,-Kontaktverfahren und dessen weltwirtschaftliche
Bedeutung, historische Entwicklung. — SO,-Verfahren als
technische Leistung. -~ Verwendungen. — Kiinstlicher Nebel.

Schwefeldioxyd (SO,) ... ..o it 430
Die wesentlichen Verwendungen der schwefligen Sidure, ihrer
Salze und Derivate. — Die Salze der schwefligen Saure und
Derivate.

Die sonstigen anorganischen schwefelhaltigen Produkte:
Schwefel, Schwefelchloriir, Sulfurylchlorid, Schwe-
felwasserstoff, Schwefelkohlenstoff ................ 482—483

Salzsaure (HCI) ....... ..ot i i 483—436

Die 7 Salzsiureherstellungsverfahren. Produktion: Deutsch-
land. Weltproduktion: Vernetzung der Salzsdureverfahren
mit anderen Industrien. Hauptverwendungen.

Natriumsulfat. Na,SO, ... . ..o o il 436
Verfahren. Vernetzung mit anderen Fabrikationen. Pro-
duktion und Werte. — Verwendungen (Glas, Schwefel-
natrium usw.}.

SodaNa,CO,;, Kristallsoda Na,CO;.10H,O ...ttt 187—495
Leblancsoda und Solvaysoda. — Xennzeichen ihrer Ent-
wicklung. — Eigenart der chemischen Industrie. — Ver-
netzung mit anderen anorganischen Industrien. — Bedeutung.

Anzahl der Verwendungsbetriebe. — Die Verwendung der

Soda im prozentualen Verhaltnis der Verwendungsarten. —
Weltp ‘oduktion.
Solvay-Verfahren ...ttt irrneaaninnann 491—495

Technische Ausfithrung des Solvay-Ammoniaksodaverfahrens.
— Gegeniiberstellung der Phasen: Leblanc-Soda gegen Solvay-

Soda.
Unwesentliche sonstige Sodaverfahren.
Atzalkalien. ... ... ..ttt e 495-—499
Verfahren. — Verwendungen (Viscose—Kunstseide, Zellstoft

usw.). — Weltproduktion. Vernetzung mit anderen che-
mischen Fabrikationen (Chlornatronelektrolyse usw.).
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sieche Chloralkalielektrolyse und Katalyse. Dort: Produk-
tion, Verwendungen.

Salpetersaure. ... .. ... e 497
siehe Katalvse und N. Dingemittel

5.

Sonstige Anorganika, d, kleineren Anorganika im besonderen 497—512
Weltproduktionswert von 22 der wichtigsten Anorganika in
absteigender Wertfolge im Zeitabschnitt etwa 1925—1929
eingeschlossen Metalle und Kalziumkarbid.

Wendigkeit und Eigenart der modernen anorganischen Industrie.s500—3502
Ausgewihlte wichtige Gebiete:

Die Industrie der Zyanalkalien usw. ............... .... 504—505
Die Industrie der verdichteten und verfliissigten Gase:....505—508
0,, H,, N,, CO,, Cl,, SO, N,0, NH,, Leuchtgas, Helium,

Neon, Argon

Anorganika in der Beleuchtungsindustrie. ............... 508—510

Historische Entwicklung der Beleuchtung. Das Auerlicht,

Gasglithlicht (Wolframlampe), (Bogenlicht), Glimmlicht:
Edelgase

Die Industrie der radioaktiven Kérper................... 510

6.

Die Industrie der Mineral- und Pigmentfarben und der Farb-
ware der Lacke mit oder ohne Farbe (nebst Harzen und
Lésungsmitteln) ................. ... 512—537
Die Bedeutung dieses groBen Sammelgebiets. (Beispiele: Rost-
schutz, Olanstrich-Mengen pro qm usw.).
Einteilung:

I. Die unloslichen, die Farbe gebenden Kérper: Mineral-
und organische Pigmentfarben, Bronzefarben usw,

II. Die Farbe tragenden Koérper: a) Bindemittel fiir waBrige
Suspensionen, b) Ollacke und sonstige Lacke (Sprit-,
Zellulose- Ester- u. Ather-Lacke) und dazu gehérige Stoffe
wie Harze, Losungsmittel, Weichmacher usw.

AuBerdem: Keramische Farben.

1. Die farbgebenden Produkte: die Mineralfarben, ferner die orga-
nischen Farbpigmente, sowie Bronzefarben. 515
Unterschied von den Textilfarben. — Produktion der Mineral-

farben

Gewinnung und Arten der Mineral- und organischen Lack-

und Pigmentfarben

Ubersicht iiber die Mineral- und organischen Pigmentfarben

fir waBrige Bindemittelfarben, Ol- und Lackfarben zu An-

strich-, Firbe-, Druckereizwecken aller Arten:
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Der RuB: ... ... i i 524—525
ewinnung. — Sorten. — Produktion und Werte. — Verwendungen.
11I. Die farblosen schichtbildenden oder schichthaltenden Korper in

I.6sung.
a) Bindemittel fiir waBrige Suspensionen (wifrige Anstrich-
iarben). b) Lackbindemittel:

1. Olfirnisse und Ollacke mit Harzen, 2. Sprit-Harz-Lacke,
3. Nitrozellulose und -Losungsmittel enthaltende Lacke.

a) Bindemittel fiir waBrige Anstrichfarben. ............. 325
b) Die Lackbindemittel: ............................. 326—5371
1. Offirnisse und Ollacke: a) Die Olfirnisse: (Linoxyn, Sik-
RatIVE) .. i et 527
b) Die Ollacke: ......o.uuiiieinia e iiiiiieaannenns 528
Zusatze: z. B. Naturharze, Kunstharze,
2. Spritlacke. ... ... e, 529
3. Zellulose-Ester-Lacke, ... ........ ... . cciiireinenens. 529—531

Umsatz-Werte in den beiden Hauptgruppen: Ollacke und
Nitrozelluloselacke und Gesamt-Werte auf dem Lackgebiet,
sowie Gesamtwerte auf dem Mineral-, Pigment-, Lack-

und Farbwarengebiete, — Der Einflu8 der chemischen For-
SCRUIE. .« ettt ettt et et 531533
Ausblick auf das Mineralfarben-, Farbwaren-, Lack- Sam-
melgebiet. ... ... e 533—536

Die »graphischen Farbenkompositionene¢.

7.
Die Zellulose-Industrie und damit zusammenhingende Vet-
edelungsindustrien ... 538—559

-Zellulose und Lignin im Holz. Zellulose der Baumwolle usw. —
Fortschritte in der chemisch-strukturellen und physikalischen
Erkenntnis der Zellulose und der Zellstoffaser............. 538—540

Technische Bedeutung der Zellulose im allgemeinen. — Holz-

zellstoff und Baumwolle als Rohstoffe fiir chemische oder

sonstige Veredelungsindustrien. ..................cccvunn 540—542
1. Holz-Zellstoff auf chemischen und Holzschliff auf mechanischem Wege

aus Holz hergestellt und Papier-Industrie als wichtigste Verbrau-
CROTIm . L L i it e e 542-—546

Verarbeitung von Holz zu Holzschliff oder zu Zellstoff. — Die
Holzschliffabrikation. — Die Holzzellstoffabrikation (Sulfit-
zellulose, Natronzellulose) (Alkohol aus Sulfit-Ablaugen). —
Verwendungen. — Produktion an Zellstoff und Holz-
schliff sowie an Papier. ........coiiiiiiiiiiieinnns 545
Die Papierindustrie. Produktion und Umsatzwert der
Papierindustrie: ... .. ... ... ... .t 546—549
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II. Kunstseiden aus Zellstoff und aus Baumwolle. ..................... 549—556
Welterzengung 1913 bis 1931. — Verteilung auf die Haupt-
erzeugungslinder im Jahre 1931. — GroBhandelspreise in RM.
je kg im Verhaltnis zu anderen Textilien.

A) Die vier chemischen Verfahren fiir Kunstseiden. — 1) Vis-
koseseide (und Zellulosehydratfolien). — 2) Kupfer-Ammo-
niakseide. — 3) Zellulose-Azetatseide. — 4) Kollodium-

FET3 Lo L= T 552—554

B. Technisches und Wirtschaftliches iiber die 4 Kunstseiden,
Weltumsatzwerte gegeniiber Naturseide................. 554—557

IIT. Sonstige auf Zellulose (Zellstoff, Holzschliff, Baumwolle) sich auf-
bauende Produkte aufler Papier und Kunstseiden. ................. 557—559

Al Nitrozellulose. ... .. .ottt eieeeaanenreaaianaacnss 557

Nitrozellulosefabrikation.  Produkte aus nitrierter Baum-
wolle oder nitriertem Kreppapier. Herstellung der Nitro-
zellulose. a) Das Zelluloid. b) Nitrozellulose als Material fiir
photographische Filme, Nitrolacke, Kunstleder, Kiebe- und
Kittmittel usw. c¢) SchieBbaumwolle und rauchloses Pulver.
d) Sicherheitsgliser fiir Autos aus Nitrozellulose und anderen

Kunststoffen.
B. Zellulose- Ester- oder Ather- Derivate von geringerer Bedeutung.. .. 556
C. Pergamentpapier durch Behandlung von Papier mit Schwefelsiure. 556
D. Glukose aus Zellulose (Sprit). .............ccoverenen. e 558
8.

Kunststoffe aus Kautschuk, organischen Kunstprodukten
sowie die Kunstharze ..................coiiiiiiiiaan... 559—571
I. Gummi- und Hartgummi-Industrie ....................... 560—563
I1. Zelluloid (und Kampfer, Kampferersatzmittel) ............... 563—564

IXI. Lederersatz, Wachstuche, Linkrusta, Linoleum, Vulkanfiber,
Stelnholz USW. ...ttt it iiee e iine et 564—565

IV. Kunststoffe aus EiweiB- bzw. Protein-Formaldehyd-Verbin-
[ 81827 « P 565—566

V. Kunstharze und Kunststoffe auf synthetischem Wege aus che-
mischen Produkten. ................. .. ... . ool 566—570

a) Die Kunstharze und -stoffe aus Phenolen und Formaldehyd.
b) Harnstoff (Thioharnstoff-) -Formaldehyd-Kondensations-
produkte fiir Kunstmassen (Pollopase). c¢) Sonstige Kunst-
harze durch Polymerisation bzw. Kondensation. d) Polymeri-
sationsprodukte als Kunstharze.

VI. Kunstprodukte und geformte Kunstmassen aus sonstigen orga-
nischen Stoffen oder mit deren Hilfe: z. B. Kunstwachse. ... .. 570



9.
Die pflanzlichen und tierischen Ole und Fette, deren Raffi-

Seite

nation, sonstige Verarbeitung und Verwendung. ....... 571—354

Wirtschaftliche Bedeutung. — Produktion und Werte der
pflanzlichen Ole und Fette nebst Olkuchen. — Deutschlands
Fett- und Olknappheit eigener Erzeugung. — Margarine-In-
dustrie. — Hauptsichlichste Erzeugungslander fiir pflanzliche
Ole und Fette und die verschiedenen Olsaaten-Arten. — Lin-
deranteil an der Weltproduktion pflanzlicher und tierischer
Ole und Fette, — Die hauptsichlichsten Pflanzensle nach der

Produktionsmenge. — Die hauptsichlichsten tierischen Fette
undOle. ..o e 572—3576
Verwendungen der Fette und Ole ....................... 576—577

Chemische Konstitution der Fette, Gewinnung und technische

Verarbeitung der FetteundOle ........................... 577—573

Chemische Konstitutionen der hauptsachlichsten Fettsaure-
ester. — Gewinnung: Chemische Verfahren in der Ol- und Fett-
industrie und den daran anschlieBenden Industrien .......
1. Raffination mit chemischen Mitteln, 2. Fetthirtungs-
industrie, 3. Leinsl- und Leino6l-Firnisindustrie, 4. Industrie
der Fettspaltung durch alkalische Verseifung, durch Ver-
seifung mit Wasser unter Druck oder durch Verseifung mittels
Fettspalter (Twitschell) oder mittels Fermente, 5. Fettsaure-
industrie, wie z. B. Stearinkerzenfabrikation, 6. Seifen- und
Glyzerinindustrie, 7. Nitroglyzerinindustrie, 8. Industrie der
neuesten Textilhilfsmittel, ¢. zahlreiche sonstige von Fetten
und Olen ausgehende Industrien und Verwendungen.

Die Raffination und Verarbeitung der Rohéle und -fette .

Allgemeine Methoden. — Fetthartung. — Margarine-
fabrikation.

I0.
Die Seifen- und Glyzerinindustrie (Fettspaltung)...........
A. Die Seifen.

Begriff: Historisches. Seifenproduktion: prozentualer Anteil
der Lander. Seifenarten und Durchschnittsgehalt in Deutsch-

579—331

.551--3534

land. — Wert der Rohstoffe fiir Seife. — Fettspaltung und
Herstellung der Seifen. — Moderne Seifen, Waschseifen,
Bleichseifen usw.
B. Glyzerin. .. .. ... 589
Glykol als Konkurrenz-Produkt des Glyzerins. .......... 530
1I.
Die Textil- und Firberei- bzw, Druckereihilfsmittel .. .. ... 590—600

Zur Veredelung der Textilfaser (Textil- und Farberei- bzw.
Druckereihilfsmittel)



Textilhilfsmittel fiir:
I. Vorbereitung ... ..ot iiie i 593—595

1. Chemisches Vorbereiten der noch unversponnenen Faser
(Wolle, Baumwolle, Seide, Kunstseiden usw.). 2. Spinnen zu
Garn. 3. Weben des Garns zu Geweben. 4. Bleichen und
Beuchen der Baumwollgarne und -gewebe. 5. Merzerisieren der
Baumwollgarne und -gewebe. 6. Karbonisieren der Wollge-
webe, Bleichen usw.

11. Farben und Drucken der Fiden oder der Gewebe. .......... 596—597

ITI. Aufbereiten und Fertigmachen von Textilien (Leder usw.). 597
»Netzmittel«-Gruppe. ... ... ... . e 598-—600

12.
Die Industrie der Kosmetika, sowie der natiirlichen und

synthetischen Riechstoffe und der Parfiimerien ....... 601—609

Die Bedeutung der Kosmetika im Weltbild . ................ 602—604

Die Technik der Kosmetika, ... ......................... 604
Riechmittel. .. .. .. . . i it 605—609

Die natiirlichen Riechstoffe: Verfahren ........... 607—608

1. Auspressen. 2. Destillation. 3. Extraktion. 4. Mazera-
tion. 5. Enfleurage.

Atherische Ole . ... it 608
Synthetische Riechstoffe. .. ... .. ... ... ... ... ... ..., 608—609

13.
Natiirliche und chemische Produkte fiir die Gerberei ...... 600—612

Wirtschaftliche Bedeutung der Gerberei:

Entwicklung und wirtschaftliche Bedeutung, Umsatze ..... 60g—610
Gerbetechnisches.  (Natiirliche und kiinstliche Gerbstoffe

und Chemikalien.)

Gerbeverfahren: 1. Lohgerberei, 2. Mineralgerberei, 3. Sa-
mischgerberei, 4. Gerberei mit sonstigen natiirlichen oder

synthetischen Mitteln. ......... ... ... ... ... ... ..., 610—612
14.
Die Produkte der Girungsindustrie und die entsprechenden
synthetischen Produkte der chemischen Industrie ...... 612-—628
‘Welterzeugung an alkoholhaltigen Getranken: ........... 613
Wesen des Garungsprozesses. Die Zelle als Fabrikantin.

1.

Konkurrenz mit chemischen Verfahren. Die Sonnenlinder

in Konkurrenz mit den synthetischen Industrien. Chemismus

der Garung.
Athylalkohol.

Bedeutung im Weltbild. — Produktion und Wertumsatze
gegeniiber Werten anderer Industriegebiete. — Wertzahlen
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anderer »GenuB- und Reizmittel« (Spirituosen, Tabak) und
»Freudebringer«. — Wirtschaftliche Bedeutung der Sprit-
brennerei fiir Deutschland ............. .. ... ... ... ... 615—619
Technische Gewinnungsmethoden:

A. Alkohol durch Garung und Destillation (Brennerei-Spiritus)...... 618—h2]
Die wesentlichsten Rohstoffe fiir den Alkohol durch Gérung:
1. Starkemehlhaltige Stoffe (Kartoffel). — 2. Zuckerstoffe
(Melasse, Sonnenlander-Konkurrenz), (Butylalkohol, Azeton)
3. Verzuckerte Zellulose a) aus Sulfitzelluloseablauge, b) aus
verzuckertem Holz. ........... .. ... ... ... ... il b1y
(Futterhefe 619)
Die fiir Deutschland wesentlichste Spritgewinnung aus Kar-
toffeln (Kartoffelspritbrennerei): Einzelstadien (auch Bier,
17253 8 3 T OO 020

B. Synthetischer Alkohol ........ ... .. ... .. il 621—623
Alkohol aus Athylen. — Alkohol aus Azetylen (Azetaldehyd)

11. Die Essigsaure durch Garung oder durch Holzverkohlung oder
durch Synthese (aus Azetylen)............... ... ciiiiiinann. 623

Gewinnung: 1. durch Vergirung von Alkohol. 2. durch Holz-
verkohlung iiber Graukalk und Schwefelsaure. 3. aus Karbid
iiber Azetylen — Azetaldehyd.
Welterzeugungswerte und Anteil der 3 Verfahren.
Azeton und n. Butylalkohol (Butanol)

F N SN o L 24
Gewinnung: 1. durch Garung: entweder neben n. Butylalkohol
oder neben Athylalkohol mittels Bac. acetobutvlicus usw.
aus Mais, Melassen usw. 2. durch Holzverkohlung direkt, sowie
aus holzessigsaurem Kalk durch Glihen. 3. durch direkte kata-
lytische Zersetzung der Essigsiaure (aus holzessigsaurem Kalk
durch Glithen.)
Konkurrenz des Girungsverfahrens fir Azeton aus Kohle-
hydraten, insbesondere der Produktion der Sonnenlinder mit
den beiden synthetischen Verfahren.
Produktion.

IV, Butanol. . e s 624—025

Herstellung: 1. aus Azetylen aus (Karbid) iiber Aldol, Kro-
tonaldehyd durch Reduktion des letzteren, 2. durch Garung
neben Azeton mittelst des Bac. acetobutylicus nach Verf.
Fernbach und Weizmann.

Verwendungen des Butanols (n. Butylalkohol). — Produktion.
Ausblick: Girung gegen Synthese, Sonnenlinder gegen In-

dustrielander. — Beweglichkeit der chemischen Industrie. 025
N GIyZerin. L. e 620
VI Buttersaure. ... ... ... 627
VIL GlutaminmSAUTe. ..ttt iie e iaeeeaamsanaannrreenns 627



15.
Sonstige Produkte der Giarungsindustrien ohne eine derzeitige
Konkurrenz mit chemischen Verfahren ................. 628

I. Milchsdure durch Garung. II. Zitronensidure. 1II. Methan durch
Vergarung mit Abwasserschlamm.

16.
Die wesentlichsten weiteren organischen natiirlich vorkom-
menden oder kiinstlich hergestellten Produkte ........ 630—636
I. Die Kohlehydrate: Starke, 16sliche Stirke, Dextrine, Stirke-
zucker (Glukose), Zucker (Riiben- und Rohrzucker) sowie als
Begleitkdrper Pektinstoffe usw. II. Weinsdure. III. Tannin
und Gallussiure. IV. Gelatine und Leim.

17.
Weitere synthetisch hergestellte organische GroBprodukte 636—639
1. Holzgeist (Methylalkohol, Methanol). II. Formaldehyd. IIT Amei-
sensdure. IV. Oxalsaure. V. Die groBen organischen Vorprodukte
fiir Teerfarben, Pharmazeutika usw.

18.
Die Gruppe der organischen Lésungsmittel und der Weich-
machungsmittel ........... ... ... 639—642
Bedeutung. — Verwendungen. — Art der Lésungs- und

Weichmachungsmittel aus den verschiedensten chemischen
Gruppen. — Entwicklung nach dem Weltkriege. —
Die Verwendungsindustrien: Ol- und Fettindustrie. — Me-
tallindustrie. — Lackindustrie. — Explosivstoffindustrie. —
Leder. — Kunstleder. — Kunststoff. — Klebemittel, Kaut-
schuk-Industrie. — Riechstoff —— Teerfarben. — Pharmazeu-
tische Industrie.

Klebemittel und Klebkitte ...t 643

GroBindustrien, denen sowohl Organika als auch Anorganika

zugrunde liegen: Nr. 20—30. ............ ., 643—715
20.
Sprengstoffindustrie und ihre Bedeutung ................... 644—656

Definition. — Klassen. — Bedeutung im heutigen Weltbild
und in Geschichte (Janus-Gesicht). — Kulturelle Bedeutung
der Sprengstoffe, des Zements, des Eisens, des Kupfers im
heutigen Weltbild. — Gegensédtze. . ...................... 645—645%

WeltUmSatZWerte. . . oottt et et ettt ie e e e eeeraanns 643



Seite
Nitroglyzerin, SchieBbaumwolle, sowie deren Abwandlungen:
Gurdynamit, Sprenggelatine, Gelatinedynamite, Ammonsal-
petersprengstoffe, insbesondere  »Sicherheitssprengstoffee,
Chlorat- und Perchloratsprengstoffe. —sWettersprengstoffe.« —
Kriegstechnische Sprengstoffe. — Die Sprengkapsel. — Rauch-

schwaches Pulver fiir Kriegszwecke. — Stabilisierungsmittel
fiir rauchlose Pulver.
Produktionswert der Sprengstoffe. ....................... 655
21.
Feuerwerkereiprodukte ............. ... 656
22,
Chemische Kriegsstoffe .....................ccoiiiii. 656—658

Reiz- und Giftstoffe sowie Nebelstoff fiir den Krieg (Che-
mische Kampfstoffe). (Gasmasken). — Kiinstlicher Nebel.

23.
Photographie ........... ... 659—672
Lichtwellen und gesamter elektromagnetischer Wellenbe-

TEICh. L i e s 660
Belichtung: 1. Negativaufnahme (Bromsilbergelatine-
Trockenplatte) ...... ... i 661—6063
Latentes Bild. — Entwicklung. — Fixierung. — Verstarkung.

— Abschwichung. — Sensibilisierung. — Desensibilisierung.

— Trockenplatte. — Silbernitrat. — Schichttriger: Glas,

Zelluloid. — Azetylzellulose. — Negativ-Filme. — Platten

fir Réntgenaufnahmen. — Kinemategraphie und Tonfilme.

2. Kopieren : Photopapiere und Positivfilme............... 663—664
UmSAtZ€. ittt ittt ettt ettt e e 664
Der heutige Stand der Farbenphotographie.............. 665—668

A. Die subtraktiven Methoden der Bilderzeugung. — B. Ra-

stermethode.

Sonstige lichtempfindliche photographische Systeme fir

photographische Zwecke. .......... ... i 668—669

Chromathaltige Organokolloide. (Oldruck, Chromolitho-

graphie), —— Eisen(-3-)salze (Negativblaupauspapier, Positiv-
lichtpauspapier, Sepiapapier). — Diazosalze (Diazotypie). —

Lichtpauspapiere.
Chemische Lichtquellen fiir photographische Aufnahmen 669
Bedeutung und Wertumsétze des gesamten industriellen

photographischen Gebietes.................oiiiiiinn. 669—672

24.
Holzkonservierungsindustrie und sonstige Holzveredelung. .672—674
1. Holzkonservierung, Feuerschutzimprignierung, Feuer-
loschmittel. — 2. Sonstige Holzveredelungen.




25.

Die Konserven-Industrie .. ......cocovriiiiini i 674675
26.

Nihrmittel- und GenuBmittel-Industrie ..................... 675-—677

1. Eiwei3-Nahrmittel, 2. Kohlehvdrat oder 3. beide enthaltende
Nahrmittel, 4. Anreiz- und GenuBmittel.

27.
Metallurgie nebst Erzaufbereitung........................ .. 677--696
Weltwirtschaftliche Bedeutung. — Steigerung von Roheisen
und Kupfer seit 1870. — Steigerung der Weltproduktion an
Kupfer, Blei, Zink, Aluminium 1880—1929. — Weltwerte
von Fe, Cu, Pb, Zn, Sn, Al, Ni gegen Au und Ag. — Welt-
werte der Nutzmetalle (Fe, Cu, Pb, Zn, Sn, Al, Ni) (schatzungs-
weise) im Vergleich zu Kohle, Erdélprodukten, Fetten und
Olen, Diingemitteln und Farbstoffen ..................... 679—681
I 2 Y -3« 682—685
Gewinnung:
Eisenerze: Roteisenerz Fe,O,, Brauneisenerz (Minette)
Fe,0; +- H,O, Magnetit Fe,O, Spateisenstein FeCO,, die
roten Abbrinde der Schwefelsiurefabrikation (Fe,O3) aus
Pyrit (FeS,) bzw. Markasit.

Herstellung von Roheisen im Hochofen.................. 683
Produktionen an Roheisen fiir die Jahre 1929—1932. —
Produktion an Rohstahl (aus Roheisen -+ Schrott).

Roheisen, Stahl usw. in Eigenschaften und Verwendung: ..... 683—685
Graues (weiBes) Roheisen. — Schmiedbares Eisen. —

Stahl (Besemer-Verfahren, Thomas-Verfahren, Siemens-
Martin-Frischverfahren. — Tiegel- oder GuBstahl).
Edelstahle (Spezialstahle).

2. Kupfer . o e 685—680
Kupfererze. — Die Wege zur Kupfergewinnung: a) Trockene
Verfahren. b) Nasse Verfahren. c) Elektrolytische Verfahren
zur Raffination. — Produktion (Bergwerksproduktion) und

Werte. — Preise. — Anteil der Hauptverwendungs-
zwecke. — Heutige Bedeutung des Elektrolyt-
kupfers.

T2 3 - S P 686-—637
Zinkerze. — Gewinnung von Zink: a) Trockene Wege (Zink,

Zinkstaub, Cd-Gewinnung). b) Nasser Weg (Elektrolyse).
Verwendungen: als Metall, als Zinkstaub, als Oxyd, als Salze.
— Produktion und Werte.

4. Blei (und Silber) .. ... ..o 687—639
Bleierze. — Gewinnung von Blei (Silber) 1. durch unvoll-
standiges Rosten, 2. nach dem Rostreduktionsverfahren, —
Verwendungen. — Produktion und Werte.




5. Zinn

Zinnerze., — Gewinnung. — Verwendungen von Zinn und
Zinnsalzen. — Anteile an den Hauptverwendungsarten. —
Entzinnung von WeiSblechabfiallen. — Produktion und Werte.

6.—21. Die iibrigen Metalle (in alphabetischer Reihenfolge) ..

6. Antimon. 7. Arsen. 8. Kobalt. 9. Gold. 10. Mangan
11. Molybdan. 12. Nickel. 13. Platin und Platinmetalle

0go—0G4

14. Quecksilber. 15. Silber. 16. Vanadin. 17. Wismut.
18. Wolfram. 19. Thorium-Verbindungen. 2o. Uran-Ver-

bindungen. 2r. Radium-Verbindungen.

Erzaufbereitung. — Mechanische Verfahren. — Flotation

(Schwimmaufbereitungsverfahren).

28.
Die Mortel-, Zement- und Kunststeinindustrie .............
I. Die Mértel- und Zementindustrie.
1. Luftmortel:
a) Lehmmértel. b) Kalkmértel. c¢) Gipsmortel.
2. Wassermortel:

a) Hydraulische Kalke, Schwarzkalk, Magnesiakalke, Zement-

kalke. b) Roman- bzw. Dolomitkalke (Romanzemente)
c) Naturzemente. d) Portlandzement. e) Mischzemente

Eisen-Portlandzement, Hochofenzement, TraBzement, Puzzo-

lanzement. f) Tonerdezement.

Bedeutung der Zementindustrie im Weltbild und ein

Vergleich mit der Eisen-, Kupfer-, Sprengstoffindustrie.
Produktion und Werte.
II. Kunststeinindustrie

29.
Die keramische Industrie (Tonwarenindustrie)..............
Historische Entwicklung. — Bedeutung der Keramik.
Chemische Reaktionen bei der Bildung der fiir die ver-
schiedenen Sorten keramischer Produkte als Ausgangsmaterial
benutzten Tone und die chemischen Bestandteile derselben. —
Grundmaterial: der plastische Ton. — Dessen Entstehung
und Eigenschaften. — Physikalische Eigenschaften der Tone
(Plastizitit usw.).
Das Brennen als chemischer und physikalischer Vorgang.
Die Gruppen der Tonwaren: 1. Tongut (Irdengut) und
2. Sinterzeug (Tonzeug).
1. a) Ziegelstein und dazugehdrige wie Schamotteziegel,
Terrakotten usw. b) Tépfergeschirr (poroser, weicher Scherben)
mit Glasur, c¢) Steingut (weiBer Scherben, porés, mu8 Glasur
erhalten).
2. a) Klinkersteine harter Scherben. b) Steinzeug (harter
dunkler Scherben, meist mit Salzglasur). ¢) Porzellan (harter
weiBer durchscheinender Scherben mit und ohne Glasur).
Die Brennéfen. — Glasuren. — Keramische Farben.

702



Die Glasindustrie . ... ... e s 7I1—715
Entwicklung und Bedeutung der Glasindustrie. — Die Glas-
fabrikation. — Produktionswerte.

VI.

Die Bedeutung des chemisch-industriellen Erfindens im
Weltbild und die Frage, wie weit kann das technische
Erfinden eine erlernbare Kunst sein? ................... 715—811

Die Art der Darstellung ....... ..o 715

1

Die Erfinder, ein wirtschaftliches Kapitel der Nation. Der
EinfluB der reinen chemischen Wissenschaf{t sowie der
wissenschaftlichen und der technischen Erfindungen
auf die Griindung chemischer Industrien. Notwendig-
keit einer Kenntnis vom chemischen Erfindungswesen
schon auf den Hochschulen. Briicke von den Hoch-
schulen zur Technik ...... ... .. i i, 715—720

EinfluB der reinen Forschung auf den chemisch-technischen
Fortschritt. Verschiedenheit in den Zielen der Wissenschaft
gegeniiber der Technik. — Entdeckung und Erfindung. Einzel-
erfindung (Fetthartung) gegeniiber grundlegender Entdeckung
(Benzoltheorie). Genie, Talent und Durchschnittsmann. Industrielle
Erfindungen . ... ... e i e e e 721—724

Das chemische Erfindungskapital Deutschlands, gemessen
an den Patenten. Erfinder als Griinder der chemischen Weltindustrie.
Nicht Ende, sondern weiteres Fortschreiten der Chemisierung in
der Welt duich das Erfinderwesen. Anzahl der chemischen Patente
im Vergleich zu den iibrigen deutschen Patenten. — Patentklassen. —
Auslandische Patente

....................................... 724—729
4.
Die Frage nach dem Zustandekommen chemisch-technischer
Erfindungen ... ... ... i 729—731
5.

Umgrenzung des Kraftefeldes der Imponderabilien und
Ponderabilien zum chemisch-technischen Erfinden:
»Phantasic und Hoffnung« und die zahlreichen anderen ebenso
wichtigen Momente wie Begeisterungsfahigkeit: »Heldenwahlen«. —

Goethe: »Phantasie und Hoffnung.« — Glaube an die Idee...... 731—737

Industrielle Zielrichtung: Wirtschaftlicher Erfolg. — Der prometheische
Funke. — »Produktionsmachende Krafte.« — Verschiedene
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Auffassung von Genie (Buffon, Lessing, Liebig, Laplace, Edison,

Walden, van’t Hoff, Duisberg). — Jugendliche Intuition... 741
Vielheit der Imponderabilien zum Erfinden.. ............ 741743
6.

Die Bedeutung einzelner besonders klar erkennbarer

Erfinderkrafte, die lehr- und lernbar sind, sowie sonstige das
Erfinden begiinstigende Umstinde, an Beispielen gekennzeichnet 744—811

1.

10.

11,

Ideenkonzeption, Glaube an die Idee, Hoffnungs-
freudigkeit wunrd Eroberungswille trotz Irrwegen.
Pessimisten keine Erfinder. — Goethe: Hoffnung, Zutrauen, Mut

zur Idee. — Kombinationen aus Grenzgebieten.
Beispiele ... oo i e e e 748—755
Uranfange von Erfindungen. — Newtons Gleichnis, ......... 752
. Der »Mut« zum Erfinden. — Der unbefangene Mut der Jugend
und Intuition. Jugend und Alter...............cvievurennn. 755—758
. »Beweglichkeit und FleiB¢, »Aufmerksamkeit und Be-
harrlichkeit« (Goethe). — Bearbeitung mehrerer Gebiete. . ... 758—760

. Die Ubung im Sehen, Finden, Beobachten; Anerwerben

der Fahigkeit zum »Sehen« und »Finden« (SUvactot okoTeiv)., —
»Findergliick« und »Erfindergliick« meist »wohlverdiente...... 760—768

Beispiele, iui ittt i e e e e e 762-—768

. Zufall und Glick. Erzwingen des Zufalls. Experi-
mentelles Nacharbeiten von Erfindungen. Aus Grenz-
gebieten kombinieren. .........c..iiiiiiiiiiiiiiiiaannn. 768—769

Beispiele.
. Erzwingen des Zufalls, wohlverdienter Zufall. —
Beispiele i i i i i et aa s 770

. Kombinieren aus Grenzgebieten und Kombinieren der

/) 0 - U 773
Beispiele. ...t i e e 773—777

. Zufall und Irrtum. Duplizitdit. Die Irrtiimer als

Etappen zu Erfindungen ... .. ... 777—782

Beispiele. . ..ottt e i i et 783—781

. Die Not, der Wille als michtigste Forderer. ............... 782—792

Beispiele................. et iea et 784—792
Das Gegenteil der Not. Giinstige duflere Umstiande.
Erfinderatmosphare. — Verstindnisvolles Unterneh-
mer- und Fihrertum. — Erfinderlaboratorien — Erfinder-
gruppen. — Bagatellerfindungen und jugendliche Intuition. —

Mittel der Technmik ... ... vttt iiii e eenns 792—796

Beispiele. ... .oinirnriiiiii ittt 793—795

Das Zustandekommen chemischer Analogieerfin-

dungen, sowie von Erfindungen auf Grund konstruk-
tiver Synthesen, insbesondere in der organischen che-
mischen Technik (vornehmlich der Teerfarbenin-

dustrie) ..o e 796—1797
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Beispiele. . . i i e 797—798
Der organische Synthetiker als Erfinder,........... 798—801
Beispiele.. .. i i i i e it i e e 799—800

12. Sonstige Imponderabilien zum erfinderischen Erfolg.801—803

7.
Der wirtschaftliche Erfolg. ....... ... iiiiiiiiiiniiinnnn. 803—810
Ist er zu einem Teile lehrbar? Der Glaube an die
Idee auch hinsichtlich des wirtschaftlichen Erfolgs.
Psychologisches. Ausdauer. Enttiduschungen. Er-
finderschicksal.

Problemstellung und Probleme. ... ...cciiiieeiiiiieinnnnnnn. 810—811



