Inhalt

1

2

3

3.1
32

33
34

3.5

4.1
4.2
4.3

5.1

5.2
53

5.4

5.5
5.6
5.7

58

EIRICIEUNE ..ooviviiiiiii ettt a e v e sttt e b e b e esaesrebabesasbesnessesbesssennnnns
Definition von MaKrophyten ...ttt s esete e s essee s evens

Stand der Makrophytenforschung unter besonderer Beriicksichtigung der Situation
in Nordrhein-Westfalen ... et ve e s e st e s b sbesesae b e easesassaesaanns

VEZETALION .euveveuiveiereirreniiiteinseestes e eeeseesessasaseesaasa s esassassesessessssesasssessessesassesesersesassansssesesessesesensessesessnsesansen
3.2.1 Schule vON BRAUN=-BLANQUET ....cccviiiiitieecieecieeerecieeereeseesseesressnressnessessneestesensesseessessesnsessssssnsessnsenes
3.2.2 Schule von KOHLER, HOLMES & WHITTON und verwandte Methoden .......o.vovvvvivonveinneennnecieeennnne
3.2.3 SCHUIE VON WIEGLEB ..vviicviiiieniiiieiieeevecsseeeessssessstsssssssssesssssesssesssssssssesesssissessesssesossossassssssessosessnnnnns

Populationsbiologische UntersuChUNZEN ........ccvvvevvereiiiniiiiiiericiriieieeiereensesteseereseessecssesessensssesssessenes

Zusammenhinge zwischen Vorkommen von Makrophyten und Verdnderungen der

Gewisserbeschaffenheit sowie des Umfeldes .....ovivveieninineniiininniinienisnenenesesesesessesnsenessensesessersens
3.4.1 BESCRALIUNG .cuieieieiiiciieerieret ettt e st e sttt sr et es e s s e s esasesnesbeaesesessesesemsesssessesesesessosesessnssseseasan
3142 AUSDAU oottt et et b e bttt b et e e e A4 g et e he ke e at et ee et e et eae st e saareereereranan

Methodisches VOrgehen ..........ccoccoviiiiineniiiiiieieicieninice ettt er e nebe st et esessesaesbeneas
Auswertung und Klassifikation von vegetationskundlichen Daten ...
Auswertung von floristischen Daten ...

Zuordnung der Vegetationseinheiten der Makrophyten zu den 6kologischen Zustandsklassen ................

Die Vegetationseinheiten der Makrophyten in Flieigewiissern Nordrhein-Westfalens und
deren Zuordnung zu den okologischen Zustandsklassen ...,

MaKIOPRYLENTTEIET TYP evvererrrieierieeereiirieieieier ettt s st sa b a bbb s s e ns
5.1.1 Béche und kleine Fliisse Dis 10 M BIEIEE ..ocovvvviiiiiririiiieccitiiieieeeeereceeesesrrreeseentneessseesesesseesernesssnreessn
5.1.2 GroB3e FIUSSE @D 10 1N BICILC vovevieieeneieeiisicoisitreeeeeetreresesirreersssseesssssteesssssssssnsssasssssnerasssssassssessssrsseses

Berila erectd-GeSEIISCRATL oovvveeeeeieeeeeeeveesteeeeseaeeneesssssiesesssssssesssssseassesssssasssssastssetessseesssseesssssnesssseeeeaneress

NYMPHACIAETI-TYPEIL ...eveoeveerecvonsseseeeeseseesssssssssse s sssses st s es st sttt
5.3.1 Sparganium emersum-GesellSChafl ...
5.3.2 Potamogeton polygonifolius-Gesellschaft ...

EIOQRIACN-TYPEN ovvrereriieececieeeetcecn ettt b bbb bbbt a st sh bbb d e se et b eben
5.4.1 Elodeiden-Ceratophyllum=TYP ...cccooeerirmiiiinriiicieisisissn s ses e sttt asaees
5.4.2 Groen]andietlm ENSAC .......ccevuerceereriiriieimrir it r st e bbb eae

ParvopOtamMIdEn-TYP ..c.cccereererrieiiiieiiiiiiee et b bt
GroB-LAICHKIAUL-TYP 1.veveveeirirrccneemniniiisieteses bbbttt bbbt bbb bbb a st e et bt etn

MYTIOPRYIIAEN-TYPEN .eveeriieiieeeeesiiniiccnirr bbb bbbttt et bt e e s s s barse
5.7.1 Myriophylliden-Typ des Tieflandes ..o
5.7.2 Ranunculus-Typ der Mittelgebirge von Bichen und kleinen FIGSSeN...........ccccocnvvmerrevrereieverieceeennnn,
5.7.3 Ranunculus-Typ der Mittelgebirge groBer FIISSe......oviiiiiiiiiiiiiicinnce e

5.7.4 Ranunculus trichopHylIus=-TYP .ottt ettt

CAllITFICHE-TYPEIN «.cvvveviererrereeereersie ettt ss s bbb bbb s bbbt sk b e s e s b b s bt rats e et ee et s e esnannen
5.8.1 Callitriche platycarpa/stagnalis=TYP ...t
5.8.2 Callitrichetum OBtUSANZUIAC. .....ccvrvevevreeiirtieceisit ittt ettt ettt st e e s e e e st e e seaas



5.9 Callitricho-Myriophylletum alterniflori ........covoeiererriniiii e 39
5.10 LemMNIAEN-TYP 1veererereerceereetietetsmiuese ettt satob et s st e LS 40
5.11 HAPLOPRYLEN-TYPEN wovvuceeiririiriemiisiseseiesiese sttt s a8 41
5111 SCAPANIA-TYP veceririrriieriiecsinssssetes s ss et st 4]
5.11.2 Rhynchostegium riparioides-Fontinalis Gniipyretica-TYP ..., 41
5.11.3 LePIOAICHUM=-TYP wcvrerrecermiirreriesiincasirasi s stsas st bR 42
5.11.4 Langfidiger Cladophora-TYP .ocvcmmmimieeeseseseneisee st e 42
5.12 Thermophiler NeOPhyEN-TYD ..cccceiimiimiiiietnieieieie ettt bbb 43
RETCIENZEEWISSET ...cvcevivieiiiieniiiiieiriti et b e sttt h e s bbb eh b bbbt 45
6.1  Berula erecta-GeSelISCRATT .. .oovviiiiiiiirrieniciesctee sttt e s et s s et et e s sst st 45
6.1.]1 FUTIDACK ..cuiivieviiteeice ettt et esee et s b sba st et st bd st sb e bb s e s e bbb n b be e s s e e e s s s an et es e s bebasbaabastobtnerns 45
6.1.2 LampertSDACKH ...cveiiiiceeiricicieii et s 46
6.2  Sparganium emerstim-GesellSChaft ..o 47
TR B 11T DO OO OO S PP OO UP PP OUROI PPN 47
6.2.2 GIOBE WHSSEIUNG ....uieierreieraiieretessiestirsies e estesereresesessaetanrssstsstessaessssassasesssesrnsssnsorsessssssassessnnasessnonans 48
6.3 Potamogeton polygonifolius-GesellSChaft..........ccevveeiiiniiireccimmmiice e 49
6.3.1 SLOLDACKH ....ccuieiiietet ettt ettt st s h e e s e s e e R sbe b e r e b e s R e e R eanans 49
6.3.2 BOSCIDEEK ...cvvtiiiiciiiiiiiciti ettt e 50
6.4 GroenlandiCtum dENSAC .......ovvvviciriceesirieiriecie st se ettt e b e aeee st e b e s e s bbbt st et s st ae b e 51
6.4.1 Graben in der Isselaue zwischen Ringenberg und Dingden ..o, 51
6.5 Grof-LaiChKraut-TyP.....coccviieieiiiieorcrreineet s ettt ae st et aesas bbb s abseae b s ns b sabe b annnas 52
0.5.1 ATLE HESSEL ..ttt ee s str st se s et r e e s b et o b b eecr s s s srbosebash e s e b e b e aes 52
0.5.2 BEVET ittt ettt ettt st a et bt r st s e bt bR h e a bt et s e e s e R e bbb s e et e 53
6.6 Ranunculus-Typ der Mittelgebirge von Béchen und kleinen FIUSSEN ........oceviiinirrmcicniiiieineseiceenn 54
0.0 1 KIYIonoieeeee et r e e e a e bbb n bbb ennan 54
0.0.2 LLENME ... cntitieitceee ettt ettt b e et eb e e a s s s b bbb AR bR bR et n AR R bbb r s 55
6.7  Ranunculus-Typ der Mittelgebirge groBer FIISSE.....ovmccmrnenmiiiiiesennsessiinsersssssenesssnssesasseaenas 56
6.7, 1 WUPPET ..veiriiterircrtetiesrrietesteseseseesssa e sebesbesae e ss e bbb soeebsassbosssbresasas s e b s e aE s e e e s e bt sa e ea e b et e saneebesaene 56
0.7.2 EUCT .coviirtieteinietie ettt et sa bbbt a st bbbt s h s et h e R bt e b b e s n et ae bt e b st e s 57
0.8 Ranunculuis tFIChOPRYIIUS-TYD cvovvvvereeeerineieisisiietcess st sasassie st es ettt asas s n s nnane 58
6.8.1 ALINIC ..ottt ettt ettt e s b et et e aa s sttt ae b b e e e st e bk e abasheh b e e neebee et s erneesraaseneesae 58
6.9  Callitriche platycarpalSIagnalis-TYP ......ccvvviiceeivirenrincesissistseesntsests s ses sttt s eneens 59
6.9.1 SEEINDCIGIEY ...cevvriiiicriitiircce sttt ettt et e b e et e st e e s b e seeans e eassemnesnrennens 59
6.10 Callitricho-Myriophylletum alterniflOr .......ocecreecinininieireereetetcecreee ettt s et esns 60
6. 10,1 PErIENDACH ...ttt b et s s e e seaeste s e teesse s e st et s et e 60
0. 10.2 WUDDET ..ot ettt ettt ettt e et et ee s e s tensns 61
O. 11 SCAPANIA-TYP.voeiiiiiiiitccetitc et s et s e et e s e et e st e et e 62
6.1 1.1 RAUPZCT BACK 1ottt et 62
0. 112 RUT oottt et s st ees e 63
6.12 Rhynchostegium riparioides-Fontinalis antipyreticQ=-TYP .......c.oceeeeeeevereeeeosossomeooooooeoeeoeeooeoeooooeo 64
6.12.1 RENAU...ociiiiiiiiiiit sttt eeeeseee e 64
O €. 65
7 Makrophyten-Leitbilder fiir die Gewiisserlandschaften in Nordrhein-Westfalen ............................. 67
7.1 FlieBgewisser der Sandgebiete ........o.vwwvuevvroveeeeseseeooooo 67
7.2 FlicBgewisser der Verwitterungsgebiete und Flussterrassen ... 67
7.3 Flicligewisser der LOSSZEDIEte wuuurrrvurrveeerrroosreooo 9l



Klassifikation der aquatischen Makrophyten der 'liefigewisser

7.4 FlieBgewdsser der NIiederUngSZEDIEE ..ccvveieiiiiiiiercictectce ettt ene e sbesessone 73
7.5 FlieBgewdsser des Silikatischen GrundgebirZes .......cccecirmiieiiinieinienrenereeenreeeeesisesseesssecseesseeesesessesses 76
7.6 FlieBgewisser des Vorlandes des Silikatischen Grundgebirges ........ccoeevrcvirnenenneeciiinecceinins 76
7.7 FlieBgewdsser der VUIKANZEDICLE .....cceriviiricririeeieriiiieieistecieestessnesessesteeeresessesssesneserasssssessssessasessessenessesns 79
7.8 FlieBgewisser des Schwach-karbonatischen Deckgebirges ....coovevvvverererienerinirenrneninennecsseeseecmsmescsensens 79
7.9 FlieBgewisser der MuschelKalkgebiete ....vcviiiiniiiiiniiiniiiincciie s 82
7.10 FlieBgewisser der Verkarsteten Kalkgebiete .......cocvviviiieiininiiiininenineiniccsenccimneeececenmecessnennns 84
8 ANWENUUNE ..ottt rrcrrae e e sbr e crbb e e s e b teeesbe s st esseaanseesasseehbasaesseeesseannserserssae s sreesraaesnaanen 88
8.1 Erfassung und Klassifikation der Makropyhten ...t 88
8.2 BlISPICIE c.virteeeieictieee ettt e et st e e e e e s e e sae e e s e e tesresabeR e et e bbesber e e R era s et e st e e R e e s e neeneen 88
821 ART ittt et s d et bbb bRt bbb b e b e bt b e b e b e e 88
8.2.2 SCHWAIM c.uiuiiiiiiiiciiiiint e e b bbb bbb 93
O DHSKUSSIOM ..eeeiiiiee et etes et e e et e st e e e e s e e s e e sesae s e s s s e et e eenrebbe s areasbessnentesterseerstessassaessnesnn 97
[0 ZuSammENTASSUNE .....cooivvviiriiiireenerniereeereereesssesesssessesssessesaseassraessesssessesssssesasasseessesssssresssssssssnssasneesiesa 99
I1 DanKSAZUNE ...ocoitiiiiieeeeer ettt csteeste e e see e s bt e sbs e sestesarasseaassarseennasssesnsensssanesesenennsssnesseserasnessessneneesnees 99
T2 LEEEIATUL .ottt et rae bbbttt s bt s b e s b sb et e bt e bt e aa s R ar b be b et ot eab s m s e menes 100
Anhang
Abkiirzungen der gewisserchemischen Parameter ........c.cccvvvininiviiiiininci e 106



