IB» inhaltsverzeichnis

V.
V.2
V.3
V.4
V.5
V.6
V.7
V._a
V.9
V.10
V.11
V.12
V.12

1.1
1.2
1.3

InhaltsverzeiChmis ..ot 7
Beispiele und Fallstudien .............veiierinniieeiiinccns 17
Vorwort zur zweiten Auflage ........c.cviveeeenieiiinninnininnnnn. 21
Ein Lehrmodell flr JaAVA.....cocoviiniieeeviciieseseeeveenseneiseessesssscssssvesas 21
Der Ansatz von Java lermen ......ccvieeciveciceneeiiere e 22
Programmieren lehren und Java lehren.........oocvceiiiniinicnicnnvccrnnnnenn 23
Reihenfolge der Themen ..., 24
Behandlung der gesamten Programmiersprache Java........oooevenee..e. 25
Anderungen in der zweiten AUfTage......ccooovieeermeernserirninrnmersinscennes 26
Schritt halten mit der weiteren Entwicklung von Java........c.reeeee.. 27
Lernhilfen und die Website.........cccccvinineieriiniiiinie e, 28
An wen wendet sich das BUuch? .....coceovevivcccivvcrvcnmnrcenenee. 28
DanksaguNngerl .......cc.ooiuiiiiininniceccre e
VOrwort ZUt UDEISEIZUNEG ......ovvuvcrcrverirnrvisenserersessesseesessssssnsssissscanes
Zusammenfassung der Kapitel

Die Icons in diesem BUCh......cocivcininiiierrniiicniiccininne,
EInleitung.....cccoeionieniiriiiiiniintre ittt 37
WIHKOMMEN DI JAVA coiiiiririiiieirerieiriieeiee e eevvce e e ee e s eeressarseeenaeteess 37
Das Projekt Erhaltung der Natur.........c.ccccereeenne. .. 39
Software-Entwicklung........... SRRSO RO POP 41
Der ProgrammierPrOZess ........ocemviiiiiverinniineiemriirniieesesrerecsanes 42
BetrieDSSYSTEIMIE «..cocooeveriicciiinc e s 43
Editoren und UDEISELZET.....cc.ccomrerirrrireeeeniirntesseeneeseeerceosssmminasciessens 43
EntwicklungsumgebDUNGeN........cvvrimverinieerniae et cssemcnisesessesecs 45
WATTUNG v evveeeviereitrentte ettt a s s s e e r st 45
Der Ansatz dieses BUCRS ..o 45
ALZOTTERIMETY ..ottt 47
KIasSenentWurf .......ooueiimiiiniiiie et 47

PLOZIAMINIE «..oovtiiiniiiiie et 48




1.4 Erste Schritte mit Java.....ccocooooiiiiiinii e,
Das JDK herunterladen ...................
Das System testen ......ccccoveevenennnaen.
Das Paket javagently..........cc.........
Dokumentation und Tutorial
Integrierte Entwicklungssysteme fiir Java ........cccooceiinenninnn
JAVA-WEDSILES c.vveee ettt e
1.5 Die Website Java Gently ...............
1.6  Zusammenfassung ........ccceeeeeerenee
1.7 UDUIEE coovvreercieeeeceeecc e

2 Einfache Programime ..............couuivviivevivccmievvemuiienneenenensnieereneiins
2.1 Zwei Programme zum Auftakt
2.2 Grundlagen objektorientierter Programmierung
Deklarationen
Methoden......ccoovveeriinieiiinnnninennnne
Eine Methode aufrufen................
Konstruk{oren ......coevvevieviirenceennnnnne
Klassenattribute ........ccccceevvvmuneneene
Klassen- und Instanzmethoden....
Die Struktur eines Programms.......
2.3 Anfangen mit der Ausgabe ...........

2.4 Alles iiber Zuweisung...........cc.......

ZUWEISUINZ ...oiveviieeiiniiiite ettt sress et sreneseenseaesss s nsasnessssessentenans
Werte von Ausdriicken und Variablen ausgeben ..o 79
Mehr iiber die Ausgabe von ganzen und reellen Zahlen.................... 83
2.5 DPakete, Klassen und Objekte einsetzen..........ccvvvivieieeniireinniennienens 86
Verwendung von PaKeten.............cccocovivcnciiciiiiniiiienminnieeens 86
Variablendeklarationen flir Objekte.........cocovieriiecivieieniniiinnenae 87
Die Gebietseinstellung des COmMPULers........ccoovveeviiireiiiieniinnensenes 88
2.6 ZUsammenfassing ......c...ccceierirereiiorineenrenseseeesseceenneesesnenerenisisns 92
2.7 UDUDZEN covoiveiteteeeeeieeeeereeeeeeeeseeeesveesrtee v ess e e e estmsmsssnasssssanssnees 93
2.8 AUFBADEN ..ottt e e 94

3 ProgrammstrukturieItung ........cc.c.oceviveernreeerereanseeeovemreeaneeeenmesees 97
3.1 Eigenschaften eines guten Programms...........ccooeeereeeverernenseneroninees 97
Korrektheit
Lesbarkeit

d Inhaltsverzeichnis



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8
3.9
3.10

4.2

4.3

4.4

Boolesche WETTe ......oovuiiiiiiiiccnrcccrc e 100
ZRICHEIL ottt s e e st sree s 103
Numerische TYPen ........ooooiiiiiciei e 105
Typumwandltigen .......ceoviiieiirererrnteeere et 106
Wiederholung mit For-Schleifen..........ccccoovvciiiniiiiiincnee. 107
Die Form einer For-Schleife......coiviniiiieiciiiiccnecneee 107
Verwendung der Schleifenvariablen .......cccooecevviviiirincniicecennne 110
Einen Schleifenrumpf (iberspringent .........ccocveeeevieievnicrnnnnnnnee 115
Methoden erstellen ........coccviiieiniinieinrenrreree et 115
Eine Methode deKIarierern ........oenveimriecineceeoenneeensneeenenes 115
Eine Methode aufrufen ....... 117
Parameter (ibergeben.........cococvviervnnine ...118
Werte aus einer Methode zuriickgeben.... 126

Richtlinien fiir den Klassenentwurf.............c....... ...128
Richtlinien far den Klassenentwurf ..... ...128
Entwurfsnotation ......coveeveveeevvnennnne ..129
Konstruktoren ........c.ccccoene 131
Fallstudie 1: ESSENSDOMS ....ocvvvvireiiciiieeenreieseaeitiieesresmeeeveeneseesseenavens 135
AULZADC ..ottt 135
LOSUNEZ ccovvviimeriiieiiii ittt ve e e 136
AlGOTIRIMIUS ..ottt 136
KIaSSenentWUIT .......c..iiiiiiiieiirieccirierrresensss e e nearennesesairasenesensenancess 137
ST 1etereeieeeecinreraceeseearsersaesbetarraresseessnnbbertrn st eanenneassaesrenesessesresaene 139
ZUsSammenfassumg.......cocouiiuirenriniinieiesrnetr e e 140
UDUNEEI ottt ees et et ses e sesie st eas 141
AULADN..cviiiiiiii s 142
Zustandsdnderung ... e 147
Interaktive EINGADE. ......c.vcevveeeeireriiecereeeseseeeesneesesessisnaessnens S 147
Eingabedateien ........occoiiiiinnii e 147
ZeichenrelNen LeSET1 ccveeverrerrereciciiritic e 148
Zahlen einlesen Mt JAVA ...ccccvveiciievvrereireee e e e sreeesreeeneesseresassense 149
Die Text-Klasse von Java Gently ..c.ocoovvivieviniiniiininincnenes 150
Flexible Figenschaften der Text-Klasse von Java Gently .................. 154
Ein- und Ausgabe mit Dateien .......ccoovivirvmiiiniiiiiie
Ausgabe in eine Datei..........cocoiiiiiiniirionenii e
Auswahl mit If-ANWeISUNGEN .....o.ooiiiiire s
Schema der If-ANWEISUNG....ccooviviiieiniirnririiniie e
Blocke im Then-Teil und im Else-Teil.......ooovumiiiiiiiininens
Aufeinander folgende Flse-If.........cccoooimiiriiiniinninniiiin e
Einfithrung in Ausnahmen ...,

Die vier wesentlichen Punkte bei Ausnahmen

Unbestimmte Schleifen ..o

Die Dateiende-Ausniahimie .......c.ccccvmummiennenniinnieeniiieinn,

Beheben einer Ausnahmesituation.........ooooevneniinnnns,

Benutzerdefinierte Ausnahlmen ......occvovvveeereecrecrrermencmennecnisersesninns




4.5 Paketerstellung und -zugriff
4.6 Zusammenfassung .......cccccooocenniinnnin
4.7 Ubungen
4.8 Aufgaben

5 ADLAUTSTOUETUNG...vvveiiirririai ittt e srsrerr e e s s et eessasensanns
5.1 Bedingte Schleifen mit while und do.....

Das Schema bedingter Schleifen.............

Entwicklung einer bedingten Schleife....
5.2 Die Switch-Anweisung..........cccccceeene.

Wertebereiche fir FAlle.......c.cooiiiiiniiininn e,

Wann Fallunterscheidungen nicht eingesetzt werden sollen.......... 197
5.3 Bedingte Schleifen und Eingabedaten.......cocceevieiieiiinniinnnn ... 198
5.4 Fallstudie 2: Das Spiel Stein-Schere-Papier......c.......oooeeei

5.5 Zusammenfassung

5.6 UDUIGEN ..vovvceeieeieiecei e e cteneteeseseteseensetseses s eme s e sseenmenseserenesaes

5.7 AULZADEN ..o

6 Arrays und Tabellen...............oiiiciiniescenesennneeineecse 221

6.1  EINfache AITays.....cccviiioniiiiieissstss s 221
Schema eines AITAYS .....coueeun it e e e sernseen e 221
MerRmale VON AITAYS....couvuiniiiiniiienieieeriniin e s s e s e e cmseeeriesiseneseas 224
Arrays im Zusammenhang mit Klassen..........cocoovviviieiiininininnn 226
Arrays als Abstraktion ...........ccccoviiviin 228

6.2 Tabellen.. ...t e 233

6.3 Sortieren und SUChen .........coviriiciiiincin e 244
Sortieren durch Auswahlen ........ccocoovivvinnrennccneinneererec e 244
SUCHEN ... s 246

6.4 WOTtErDUCRET .c.ccoiiviiirici ettt 250
Di€ VeCtOI-KIASSE «..voveieiiiiieiiiiieecniseeesre e seee s e e e s e sae e neases 251
Hashtabellen ..o 251
WIapPer-KIaSSeTl.....ccvivuiiiiiie ittt inae e eeve e s e n v ee s sassne s e 253
AUTZANIUNGRN. ..cvviiiictin e et arae e 254

6.5  ZUSAMMEN{aSSUNE ....coveevueerrrmiiriiieieteceinitei e eiere e eteeeeeesearesennreaensns 258

6.6 Ubungen
6.7 Aufgaben

7 FOIMAtIEIUnE c.coveveviineiciiiiiiicien st e v e erre s e s asenosanes
7.1 Zeichenreihen und ihre Behandlung
Die Klasse StringBuffer........................
Zeichenreihen und Zeichen-Arrays
7.2 Tokenizer und die Text-Klasse
Tokenizer

ﬂ Inhaltsverzeichnis



7.3

7.4

7.5
7.6
7.7

8.2
8.3

8.4

8.5

8.6

8.7
8.8
8.9

Zahlenformatierung mit dem Paket java.text

Das Konzept eines Formatierers.........

Formatierung reeller Zahlen..........

WEHTUNGEN.c.covvicicie et

Eingabe formatierter Daten .........ccoecveceveerenieerennvennna,

Datum, Kalender und Uhrzeit........ccocovvevcivveemerennnannenn..

Datum formatieren.........ocveeeeoriinniieinesreresere e sveenns

Datulml PAISEIL..ccuivvevieiiieiiiciiicecerccenseet e et e e eane
Zeitzonen.............. e reee e e e s

Lokalisierte Datumsformatierung ...........ccooeeeeceevcornennrnerennss
ZUuSamIMENTASSUIIE ....vvvvvieieeiierieetienririntieeeareeese st ntaeeasresessesensesenateas
UDUDGEN oottt sttt ees st st vesssserassessansees
AUFGADEIL.....oiiiiiiiiice ettt
Objekte bei der ATDEIL .......ococvvviviriririiivie it 301
Zugriffsschutz von ODJEREeIN .....coviiriirrie e eetene s 301
Modifikatoren N JAVA.........cocvveevveieerciieeeeieeiee ettt 302
Zugriffsschutz innerhalb von Ojekten ......cooovumrierieriiinncenineninens 303
Entwurf eines objektorientierten Programims...........occeevvcecneneeenn. 308
Eigenschaften von Objekten ........covviviniiiiieniiinicciicenees 318
NUIREFEICNIZ ..ottt 319
Der Bezelchner this v.ee.eiioiivecniieeeee st 319
Objekte und Variablen ... 319
Die Oberklasse ODJECE ....ccooviirreieereencceseeen e seereenreenseenereaenes 321
Objektgleichheit und Klonen..........ccccii 322
Typumwandlung von Referenzen...........ccoovvivvenniivniiniiccniniiinnns 324
Listen von ODJeREEIL .c..oviiiiiienicvricrereers oot 325
Erstellung einer LiSte ......occviveiiinininiicneince e 326
Elemente aus einer Liste entfernen............ccoociiniiicnnne. 327
Durchsuchen einer LiSte......ccociiaiminieniniiniiiii s 329
Innere KIASSEI .. ..ooiiiiviiiiiiiiiiiiiicii e 332
Geschachtelte KIasser ..ooioaieiiiiniin e 332
AttTIDULKIASSENL ceviiviiiiieiiiic 333
Anonyme Klassen...... oo 333
Lokale KIaSSET1 ccieieieiiiiiincireniiic et s e et 334
Falistudie 3: Nelsons Kaffeegeschaft ..........ccoeeeeeeiriiiiniiinnneiene 334
Moglichkeit

Algorithmen ....

Umwandlung des Programms......c.ccverevieerienienieeiencoeres 335

Weitere List-KIaSSEI ...ocovirniiniiiiiiieiiice e 344
ZUSAMMENTASSUINE . .evee vt isbs et e s ettt 345
UDUNEEIL ... vvteveer e rineecesiscreesrete s sas e e s basb st 345

AULZADEN..cveiiiin i 346




9.2
9.3

9.4

9.5

9.6
9.7
9.8

10
10.1

10.2

10.3

10.4

10.5
10.6
10.7

Abstraktion und Vererbung ..o, 349

Michtigkeit von KIassen........coiiviniieiniiiiinieeencneeerecnencsineerennns 349
ADSITAKHON «..cviviivieiiiiieccv ettt 349
VEICIDUINEG ..ottt 350
Abstraktion durch Schnittstellen..........cocoovvriiier i 351
VEICIDUNE .ocvviviiiiticitiiitintitce e et e 360
In einer Hierarchie arbeiten..........coocovvvivvvcvvvcccinnmnvrniionnneinnns 362
Arbeiten mit OberkonstruKtOren. ......coiiviiciniiiiniiiiinnd 363
Variablen verdeckern ......cevviveviiniiiiniicinicniien e 364
Methoden tiberschreiben.........ocovvviiiiniininiinniii 365
Dynamische Bindung .............oooviriivnmniiiniiineccneeceiiiiecccinnn 366
Abstrakte Methoden und Klassen.........oovivinniiineciinnininnininoin 366
Abstrakte Methoden ...........uceiicnimininiiincc 367
Abstrakte KIasserl ........ovuverieriiiiiniiiiiiiine e 367
Fallstudie 4: Kennzeichen fiir Haustiere.......ccoeennniiiiniiiniiniinnininnes 368
LOSUNG L vttt e 368
Klassenentwurf.......c.c.coooiiviiiiiiiiiin e 369
Die Klasse Tags und das Register ........ovevenieeiiiiinnnnniiniineninin, 369
Erweiterung zu XTags ....ccoovvemimiiiier e 370
Programum ...coiiiciieeiiiiiiietiniiiic e
T@St ot
Zusammenfassung

Ubungen

Aufgaben

Grafische Benutzungsschnittstellen ........cocoeeviiieernenininnnnnininna. 379
Einfihrung in das AWT ... .. 379
Gesamtstruktur von AWT............. ... 380
Ein Fenster mit Grafik versehen....... .. 381
Frame - die Grundlage fiir Fenster ......c..ccoovvieiiviiivinsnnciien 381
Mit drawString in ein AWT-Fenster schreiben ....cooeeevveerivericrinnnnen 383
Ein Fenster schlieflen ..o 386
Zusammenfassung der Klassen und Methoden aus AWT ................ 391
Layout von Kndpfen und anderen Komponenten...........c.covvveenee 391
LayOutmanager ......ccccoueviienneiininceeencinnc e s s e siesyess 393
Auf Knopfe reagieren ........uiveeiniivenennciiereinersinreeesiesensesnis 394
Erweiterte Richtlinien fiir Einrtickungen........ccoccveiiimininnnns 395
Weitere Layoutmanager..........couverieccierereeernnesessmmner oo 399
Weitere Moglichkeiten fiir Komponenten .......c.cccooveevieviiinivinnnnne 400
Panels und Zeichenflaichen zum Gruppieren.........coocccovveeienicinnnnen. 401
Zeichenflachen .........ccooiiiiiiiiec e 402
ZUSAMIMENTASSUINE «..vveeveien it ecens e s st resaneans 406
Ubungen

Aufgaben

Inhaltsverzeichnis



11
11.1

11.2
11.3
11.4

11.5
11.6
11.7

12

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5
12.6

Ereignisgesteuerte Programmierung..........cccceeeevevmveerevnrirenrennsens 409
Interaktion mit Textfeldern ..........ccovveieviererccenrrcciinccnnerenne, 409
Zahlen eingeben.......................

Eingabe vermeiden

Ereignisse, Listenier und Behandler..........c.cccovvveeinvrnvevccriinnnnnnnnnnens 413
Ereignisfolgen organisieren.............ccccoovevecvvereeeesrnneseisnnerensconss 415
Fallstudie 5: Supermarktkasse.... 421
Aufgabe......ocovieieiiiiiiiiinn. 421
LOSUNgG .covovvivnieriinininee. .422
BildschirmentWurf.........cocooiicnininenenienieeesiee s ... 422
Ereignisbehandlung.............coooivniincniecnceenneecnnnn, ...423
Dateneingabe.........coomiieviiieiiiceenieereeee ettt 424
PLOZIAIMIII c.cvuviiniiiinniinint et et es e e et s e et sbeseaesessantasaseneas 424
TOSE e et 428
ZusammenfassurLZ . .....ccouviveriirircireicierertteeee e e ses e er et e 429
UDUDEEI c.eveveeiee st see et nesietsessetsss ittt s s st e se e s snsssssnansss s ssessnas s 429
AULZADEN..c.oiiiiiiii i s 430
Applets im EinsSatz ...t

Von Anwendungen zu Applets ........occovvierimieemiiieeiciieneeee

Eine Anwendung in ein Applet umwandeln
Einfaches HTML ......ccoooiiiimeei et
Funktionsweise von Applets........ccveveiivienvieemniieenns
Applets in Browsern ............ v e
Wo sind die Applets?....cccccivrernienniiieeeseeesnieenes
Sicherheit von Applets ...t
Die PARAM-FUDNKHON «...tiviiiiinieniinienincess st
Signierte APPIetS....coiiiiiiiiii e
Kldnge und Bilder........oovemiiiiiicicre e

Auf Mausereignisse TeAZIEIeN ....u.ovuieinverrenieeriniteeiemoieniiininennes

Klinge, Bilder und die Zukunft........c.ccoeremveiniiinniniiiiiniennn.

Fallstudie 6: Das Projekt »Erhaltung der Natur«.....cccocvevnniniinncene 460
TVED-SCILEIL «.evverneeneeereseirierinr it bensseas censbbna s s e entsasassneoreassassessenns 460
Ein Applet einbinden .....c.coiivineimninneeinici 462
Ein Applet mit Daten versehen ... 463
Baum-CodeS. . cceeeeeeieeiiecrrece e e e e e s s st 464

JuristisChe FIagen ......coccoonveninniierennrecieiee et 471
ZUSAMMENTASSUIIE «....oieiircacrctrnietrereres s e as e et

Ubungen
Aufgaben




13
13.1

13.2

13.3

13.4

13.5
13.6
13.7

14
14.1

14.2
14.3

14.4
14.5
14.6

14.7
14.8
14.9

15
15.1

Mehrere Threads ...........coviivmmiiiiiinniiitrcn et cereeene 475
Einflihrung in die Arbeit mit mehreren Threads .........occcoceveeieennnn. 475
Wartm Threads?. ..ot e eeee e s 475
Threads eINrichien . .....c.ccooooiiiiiii e,
Die Klasse TRIead.........ccevveeviimmmimiineninieeienceesetevaeave e e asonesinn
Kommunikation zwischen Threads.........cccocceevvveiiiiinnconnceincnnnenn
Threads SynChIONISIETET1.......cccoiiiiiiieriiiireeceieee e e eresiineeee e
Schutz gemeinsam genutzter Ressourcen
Signale zwischen Threads .........ccccovvnnee
Fallstudie 7: Walkman-Verleih .....
Losungsdiskussion ......c..c..e.......
Klassenentwurf..................
Synchronisierte Objekte ...

Zusammenfassung ...
Ubungen .................
AULZADEN ..o

Netzwerkprogrammiertung ......cecvccumiimmiinesenesnenn,
Verbindung tber URLS .......ccooiiiiiiiiiieeeencneeevecevecceeeceecreaenncons
Die Klasse URL ....ccooiiimiiiiieiieccienecceies e e
URL-Verbindunigern ..c..cooceeieiveiee ittt e ceen e
Bilder erhalten .........
Ports und Sockets..... oo

Fallstudie 8: Das Chat-System .
Clients im Auge behalten ......c..ccoocvniiniinine e,
An alle Clients senden ..........cooooirrnnnieiee e e
Aktivititen synchronisieren ...
Ein Klassendiagramm ....
Der Server.....oircinicicinien,
Beispiel fiir eine Chat-Sitzung

Datenbank-Anbindung ......cccooiiviirciin e
Zugriff auf entfernt gespeicherte Objekte..........ccoocveeiviiiiinnn 533
Fallstudie 9: Das Flughafendurchsagen-System............cccooviniinns 336
Die Applets der Fluggesellschaften
HTML auf Seiten der Fluggesellschaften............cc.cccevvviiniiiiinninee, 539
Die ADPPIEtS .ottt st e 540
Verbindung tiber RMI..........ccociiiimmceerernieee e 542
Das System auSTiRIenl . ..c.uuu . veeeeeiereiiiieieeectrreereneee e ererreesensseeseneens 546
Zusammenfassung ......

Ubungen .................

AULZADEN ...ttt e s e e e s e s e e e et
Algorithmen und DatenstruRturen.........ccccuvveerrvvnerevvernnnnierennns 549
Datenstrukturen............oocciviiiicc et 549
Eigenschaften.......cccccooueiiioicininncieinineeriss ot aeeesraeesrenseianean 550
Darstellung........c.cooovviiiiiiiiiice e e 550
AlGOTIRIMIEN . ......eciiiiiiiiiii ettt et 551

Inhaltsverzeichnis



15.2

15.3

15.4

15.5

15.6
15.7
15.8
15.9

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A.10
A1l
A.12
A.13
A.14
A.15

Lineares und bindres SUCheN.....c...coovvvvevviireeetneeeeeeeeeeeeeeeeseeeririrean 551

Bindre SUCKE .........ccoviiiniiie e 553
Bedingungen fiir die bindre Suche............ccoeoeiiii e 555
Quicksort und Leistung.......ccccocoveeivinieecieninecineee e, 559
LeIStUNG coovii e 561
Sortierverfahren im Vergleich......cvvecvovieniiieecciincieeeeeee. 562
Suchverfahren im Vergleich........ccoocooviiiiiiiinciinnnnicnninn. 563
KONSEQUENZEN c..vviiiiiiiiiiiiiinicc et et 564
Keller und Schlangen .........ccccecccmireiiivceeneiiiiiee et 564
Eigenschaften von Kellern ........cccooeomeveccerenciiniiiec et 564
Die Stack-KIasse .........ciriiiiien ettt tee sttt 565
Anwendungen von Kellern ..., 567
SCRIANGRIL ..vviiieiniiiiiiin e ettt ene s 567
Eigenschaften von Schlangen .........cccovcvvccecenennniienininnirieen e 568
Der abstrakte Datentyp QUeEUE..........cccocciviiirece i 568
Auf Arrays basierende Schlangen ............cccccveecvveivnenncnnennee 572
Auf Listen basierende Schlangen .......c.c.ccceecevicviennnneiieneenne s 574
Verkettete LiSten.. ... 574
Eigenschaften verketteter Listen ........c.cccecovveiieriiitiincicieninirenenns 575
Die neue List-K1asS€.......ooieiiiiici e 575
Implementierung verketteter Listen ........c.cccccovvvvvvnvcvrnnninen. 582
BItSES..cviieniieee e 586
ZUSAMINENASSUIIZ «ovvvvii ittt es b 592
UDUIZEN ..ttt e e 593
AUFZADRIL....veeviiiiiniiii e s 594
Losungen Zu den UDUNGEN ......cocveeerermrrrrrrerireseseersssessinssinsassenns 597
Kapitel 1....

Kapitel 2....

Kapitel 3....

Kapite} 4....

Kapitel 5

Kapitel 6

Kapitel 7

Kapitel 8

Kapitel 9

Kapitel 10 ccviiiii ettt e s 610
L G 011 (< ORIt 611
Kapitel 12. oottt 613
Kapitel 13 et 613
Kapitel 14 .o e 614
Kapitel 15, i e 615
StichwortverzeiChnis ..........veviniieeiiiiiiinniincccnnresstnennaen, 619




