Inhaltsverzeichnis
1 Einleltung ......coviiiii e e 1
I Sprach- und API-Erweiterungen 3
2 Syntaxerweiterungen.............ccciiiiiiiiiiiiiiaraanaaas 5
2.1 Anonyme innere Klassen und der Diamond Operator ............. 5
2.2 Nutzung von »effectively final«-Variablenim ARM ................ 6
2.3 Neuerung bei der @Safevarargs-Annotation ................... 8
2.4 Erweiterung der @Deprecated-Annotation...................... 11
2.5 Private Methodenininterfaces ...........ccooiiiiiiiiiii ., 12
2.6 VerbotenerBezeichner’ ' ......... .. ... i 14
3  Neues und Anderungen imJDK .......cocvvevrnnenrenrenennnn. 15
3.1 Neue APls ..o e e 15
3.1.1 Das neue Process-APl ....... ...ttt 15
3.1.2 Collection-Factory-Methoden ............................ 21
3.1.3 Reactive Streams und die Klasse Flow ................... 27
3.1.4 Taskbar-Support ...t e 37
3.1.5 Verarbeitung von Stackframes und die Klasse stackWalker 40
3.1.6 HTTP/2-Support . ..ot e e eeeen 42
3.2 Erweiterte APIS . ... e e 47
3.2.1 Erweiterungen in der Klasse InputStream............... 48
3.2.2 Erweiterungen rund um die Klasse Optional ............. 50
3.2.3 Erweiterungenim Stream-APl ......... ... ... ol 55
3.2.4 Erweiterungen in der Klasse LocalDate ................. 59
3.2.5 Support von UTF-8 in ResourceBundleS .........cvvn... 60
3.2.6 Erweiterungenin der Klasse Arrays ........cccvvvueaoonnn 65
3.2.7 Erweiterungen in der Klasse Objects......ccuvveeuiaan... 67
3.2.8 Erweiterungen in der Klasse CompletableFuture........ 67
3.2.9 Erweiterungenin Class<T>....veiereenneernnneennnannn. 7
3.2.10 Die Klasse MethodHandle .......ccvvvirinrnnnnnnnnennnn 73
3.2.11 DieKlasse VarHandle .. ..ovirinnineineniennnennnnns 76

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/112447580X digitalisiert durch



http://d-nb.info/112447580X

vi Inhaltsverzeichnis
3.3 Sonstige ANderungen . ... ......oeuieueereeeeeieeiieaainnns 77
3.3.1 Optimierungbei Strings . ...t i, 78
3.3.2 Erweiterungen im Unicode-Support ...................... 79
3.3.3 HiDPI-Support . . ..o e e 81
3.3.4 Multi-Resolutionimages ..., 81
3.3.5 Unterstitzung von TIFF-Grafiken......................... 84
3.3.6 Support fur Spin-Wait-Loops ..., 85
3.3.7 Deprecation diverser Typen und Methoden im JDK ......... 86
4 AnderungeninderJVM ...........ccceiiiiiiiiniiiniinnnenn, 91
4.1 Performance-Verbesserungen ................c.ciiiiiiinnnnnnn. 91
4.2 HTMLS JavadoC. . ...t e e i en 92
4.3 Anderung des Versionsschemas ...................cevveunn.... 93
4.4 Browser-Pluginistdeprecated .................. ... 94
45 Garbage Collection ........ciiiiiiii i 95
4.6 Unterstitzung von Multi-Release-JARS . ...........cccivienn... 96
47 Java+REPL=>9dshell......cciiiiiiiiiiiiiiieeneiiinnnns. 99
5 Ubungen zu den Neuerungenin JDK9..........ccvvuniennnnn. 107
I Modularisierung 119
6  Modularisierung mit Project Jigsaw .............cceeeeenaa... 121
6.1 Grundlagen ...... ... e 122
6.1.1 Bisherige Varianten der Modularisierung .................. 123
6.1.2 Warum wir Modularisierung brauchen .................... 125
6.2 Modularisierung im Uberblick ..............ccviriiiiniininnn.. 126
6.2.1 Grundlagen zu ProjectJigsaw ..............ccoovveinn... 126
6.2.2 Einflhrendes Beispiel ..............ccoiiiiiiiiiiiiint, 134
6.2.3 Komplexeres Beispiel...............cccoiiiiiiiiiii 137
6.24 Packaging .......iiiiiiii e 146
6.2.5 LinKING ...t e et 147
6.2.6 Abhé&ngigkeiten und Modulgraphen-....................... 151
6.2.7 Module des JDKseinbinden.....................ccooitt, 153
6.2.8 ArtenvonModulen ...... ... .. i 160
6.3 Sichtbarkeiten und Zugriffsschutz .......... ... ... .. ... 161
6.3.1 Sichtbarkeiten ......... .. i 161
6.3.2 Zugriffsschutz an Beispielen............................. 163
6.3.3 Transitive Abhéngigkeiten (Implied Readability) ............ 168
6.4 Zusammenfassung ..........ooeviieeernmernenrnnnennnnnnnnnns 173



Inhaltsverzeichnis vii

7.2

7.3

9.2

Weiterfiihrende Themen zur Modularisierung ................. 175
Modularisierungund Services .............ci .. 176
7.1.1 Begrifflichkeiten: API, SP! und Service Provider............ 176
7.1.2 Service-AnsatzinJavaseitJDK6........................ 177
7.1.3 Services im Bereich der Modularisierung.................. 180
7.1.4 Definition eines Service Interface ........................ 181
7.1.5 Realisierung eines Service Provider ...................... 182
7.1.6 Realisierung eines Service Consumer .................... 184
7.1.7 Kontrolle der Abhéngigkeiten ............................ 186
748 Fazit .. e e 187
Modularisierung und Reflection ............ ...l 188
7.2.1 Verarbeitung von Modulen mit Reflection.................. 188
7.2.2 Tool zur Ermittlung von Modulen zu Klassen ............... 190
7.2.3 Konvertierungstool fir import zu requires.............. 192
7.2.4 Besonderheiten bei Reflection .......... ... ...l 195
Kompatibilitdt und Migration ........... ... .. ool 201
7.3.1 Kompatibilititsmodus ................ ... 201
7.3.2 Migrationsszenarien ...t 204
7.3.3 Fallstrick bei der Bottom-up-Migration..................... 208
7.3.4 Beispiel: Migration mit Automatic Modules................. 209
7.3.5 Beispiel: Automatic und Unnamed Module................. 211
7.3.6 Abwandlung mit zwei Automatic Modules ................. 214
7.3.7 Madgliche Schwierigkeiten bei Migrationen ................. 216
7.3.8 Fazit ..ot e e 216
Ubungen zur Modularisierung.........coveeeeeerennenneneenn. 217
Verschiedenes 227
Build-ToolsuUnd IDES ...ttt ittt eennees 229
Nicht modularisierte Applikationen.....................ooiaet. 229
911 Gradle . ... e 231
9.1.2 Maven ... . e 233
913 EClpSe .ot e e 235
9.1.4 Intellid IDEA . ... e 235
9.15 NetBeans .....coiiiiiiiii i et 235
Nicht modularisierte Applikationen mit HTTP/2-API ............... 236
921 Gradle......coiiiiii i e 236
9.2.2 MaVeN ...t e 238
9.2.3 ECHPSE .ttt e e 240
9.24 Intellid IDEA ... oo et 241

9.25 NetBeans ....covviiiiiii i i i ettt e e 243



viii Inhaltsverzeichnis
9.3 Modularisierte Applikationen............... ... .. it 244
931 Gradle.......oiiii i 245
9.3.2 Maven . ... e 250
9.3.3 EClPSE ..o e 255
9.3.4 Intellid IDEA . . ..o i 257
935 NetBeans ...t e 261
9.4 Besonderheiten beim Unit-Testen .............................. 264
941 Gradle. ... ..o e 265
9.4.2 Maven ... ..ottt e 266
9.4.3 Eclipse .. ..viiii e 267
9.4.4 Intellid IDEA . ... o e 268
945 NetBeans ...ttt e 268
9.46 Kommandozeile ...........cciiiiiiiiiiiiiii i, 268
9.5 KompatibilitAtsmodus ......... ...t 275
951 Gradle. ...t e e 276
9.5.2 Maven .. ..ot e 277
953 EcClipse ....oviii 278
954 Intellid IDEA . ... i e e e 278
955 NetBeans ... ..ot e 278
9.5.6 Kommandozeile ............cciiiiiiiiiii i 278
9.6 Fazit......oooiiiiii i e 279
10 ZusammenfasSUNQ .......vvvveeeecnaancncaanssssseneennns 281
IV Anhang 285
A Schnelleinstiegindava8 .............iiiiiiiiiiiiininennn 287
A1 EinstieginLambdas ...........cooiiiiiiii i 287
A.1.1 LambdasamBeispiel.............c. i i i, 287
A.1.2 Functional Interfaces und SAM-Typen .................... 288
A.1.3 Type Inference und Kurzformender Syntax ................ 291
A.1.4 Methodenreferenzen ........ ..., 292
A2 StreamsimUberblick ...........ooiuiiiiiiii it 293
A.2.1 Streams erzeugen — Create Operations ................... 294
A.2.2 Intermediate und Terminal Operations im Uberblick . ........ 296
A.2.3 Zustandslose Intermediate Operations .................... 298
A.2.4 Zustandsbehaftete Intermediate Operations ............... 301
A25 Terminal Operations .. ........coiiiiiiiiiniiineenan.. 303
A.3 Neuerungen in der Datumsverarbeitung . ........................ 307
A.3.1 Neue Aufzdhlungen, Klassen und Interfaces ............... 308
A3.2 DieKlasse Instant ...cuviriiiiineniianeninannnnn 310

A.3.3 DieKlasse Duration «.ovoviiiiiii it ie i, 311



Inhaltsverzeichnis ix

A.3.4 Die Klassen LocalDate, LocalTime und LocalDateTime 312

A3.5 DieKlasse Period ...uuiiiiiiiiiiiii i 313
A.3.6 Datumsarithmetik mit TemporalAdjusters .............. 315
A.4 Diverse Erweiterungen....... ... e 317
A.4.1 Erweiterungen im Interface Comparator<T>.............. 317
A.4.2 Die Klasse Optional<T> ...viririnerinernnneennnennns 319
A.4.3 Die Klasse CompletableFuture .....cooveveiinnnnnnnnn 325
B EinfilhrungGradle .........c.ccoiiiiiiiii it iiieieeiienes 329
B.1 Projektstruktur fir Mavenund Gradle .................ccvevnant. 329
B.2 BuildsmitGradle.............coiiiiiiii i e 331
C EinfllhrungMaven. .........c.oiiiiiiiiiiiiiiia it iinnnannns 341
C.1 Mavenim Uberblick. . ..........oveiiieii i, 341
C.2 MavenamBeispiel ...t 344
Literaturverzeichnis ..........ccoiiiiiiiii ittt ittt it it nenaes 347



