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Ant Rande der Grofftadt. BVom Pfad jur Strafe. Urfprung desd Worted Strafe. Die Strafen:
bauten der Ulten: Agypten, China, Tndien, Phinizien, Griedenland, Perfien, Romifdhes Reidh. BVia Appia.
Berfall der Strafen im Mittelalter. — Der neugeitlide Strafenbau. Strafendidte in Umerifs und
Curopa. Linienfilhrung. Hohenlinie. RKriimmungen. — Unterbau. Damm der Heerfirafe Berlin=Disberit,
Ctiigmauern, Lawinenfdus. StraBenbriiden: Teufelsbriide bei Gofdhenen, Towerbriide in London,
Hubfonbriide in Nero Yorf. Sdwebefihren. Strafentunnel: Urner Lod), Themfetunnel in London,
Clbtunnel in PHamburg. — Oberbau. Kniippelweg. RKiesbahn, Steinfdlag. Maec Adam. Padlage.
Fuhrwertfdhienen, Querfdnitt der Landftrafe. Ranbbiaume. Pferdewalye und Dampfivalze. Aufreifer,
Cntwifferung der Qandfivae. Strafiengriben, Staubbefeitigung. Yusbefferung. Kilometer: und Nummern:
fteine. Wegmweifer. Warntafeln fiiv RKraftwagen. Automobilverfehrs: und {bungsftrafe (Uvug) bei
Berlin. — Ctadtfivafen. Cinteilung in BVertehrs: und Wobnftraen. Yusbildung der Plage. Sdine
und higlihe Stadtftrafen. Pflafterung: Steinpflafter, Holspflafter, Afphaltpflafter. CEntwdifferung und
Reinigung der Stadtftrafen. Kehr: und Sprengmwagen. Schneebefeitigung. Strafienceinigung in Berlin,

9. Der Wagen . . . . v o v i e e e e e e e e e e e e e . 41- 52

Fortbewegungsiverfreuge des Menfden. Entftehung und Cigenfdhaften des Rades. Sinfte. Sdleife
und Sdlitten. MWalse. Befsrderung der Saulen yum Bau ded Diana:Tempels in Cphefus. — Bon der
Walge jum Rad. Sdeibenrider. CSpeidhenviider. RKricgdwagen, Crfindung ded Lentfdhemeld durd) bdiz
Romer. Wagen der Momer. Cinfiihrung des Pferds als Bugtier. Wagen im Mittelalter. — Auf:
hiingung der TWagentaften an Riemen. Die erften Drofdfen. Fiafer. Berlinen, Stihlerne Tragfedern,
Landauer. Eine IWinterreife im Fahre 1814. — Bau ded RLaftwagens. Perfoncnvagen. ,,Hafermotor”,

10. Das Fabrrad . . . . . . . . . e e e e e e e 4 4w+ 4« « . 55-066

Der laufende Menfd. Nufien ded Fahrvadd, Durdy Menfdyenkedfte angetriebene Wagen von

Hausfdy, Bevers und Farfler. Die Laufmaidyine. Karl Friedrich Shriftian Ludwig Draid von Sauerbronn, —

Das erfie Fahread mit Kuebeltrieb, Der ciferne Rahmen. ,, Knodenfdiittler”. Hodirad. Kinguruhrad.

{lberfeping. Niederrad mit RKetteniibertragung jur Hinteradfe. Alte Rahmenformen., Humber-Rahmen, —

Reupeitlidhe Baumart ded Fahrrads, Radiale und tangentiale Speiden. Kugellager. Rette. — 1Ubers

fesunggoedifel.  Hinteradyfe mit Freilauf und  Riidtrittbremfe. Torpedbo-Nabe und  Uftoria:Nabe.

Leiftungen auf dem Fahrrad,
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Cteving Segelwagen. Newtons Niidftofwagen. Cugnotd Dampfiwagen, Wattd BVefdhiftigung
mit dem Kraftwagen. Murdods Dampfwagen=-DModell. Trevithids Dampftutie. Dampfivagenverfehr
in England und Granfreid), — Reaftwagen mit Berpuffungdmotoren von Ravel, Lenoir und Marcus,
Otto:Motor. Daimler-Motor. Die crften Kraftfahrsenge von Daimler und Beny.

Bau des Kraftwagenmotors. Die Treibftoffe: Bengin, Bengol und Spivitus, BViectalt. Splinder.
Kurbelgehdufe. RKolben. Kurbelwelle. Steuerventile. Nodemvelle. — Vergafer. Regelung der Luftein:
ftriomung. Sprisbdiije. Bremsdiife. Audpufftopf. — Siinbvorridtung. Gliihrohryiindung. Abreifziindung.
Hodipannungdsiindung. Sindmajdine, Bauart Bofdy, Siindferse. Cinflellung des Siindseitpunktd. —
Siibloovridytung.  Quftkiihler.  BVerdampfungstithler.  Umlauftiihler.  Robrdentiihler.  Lamellentiihler.
Edyleuderpumpe.  Selbfilauftiihlung. Bentilator, — Sdymierung. Sabhnradslpumpe. Staufferbiidhfe. —
RNahmen, Federung. Kupplung. Wedfelgetriebe. Folgefdhaltung und Kuliffenfdhaltung. — RKardans
wagen und RKettemvagen. Kardangelent. Differential- ober Ausgleidhgetriecbe. — Rider. Crfinbdung
der Quftreifen. Thomfon und Dunlop, Bau bder Luftreifen. — Getricbebremfe, Hintevadgbremie.
Wierradbremfe. Das Bremfen. Bergftiite, Sperrflinfe. — BVorderadfe. Sdwentbare Udsidentel.
Gteuerung, NMutterlenfung. Segmentlenfung. Unwerflurbel. Unlafmotor, — Rumpler=Tropfen-Auto,
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Cntwidlung und Bau des Wagenkaftens. Bauftoffe fiir die Mafdinenanlage. Genauigleit dev
Herftellung. Widerftandsfihigleit der Wauftoffe. Doppelte Leiftungsbeseidhnung. — Cleftrifhe RKrafts
wagen, Gedernd aufgehiangte Motoren, Radnaben-Motoren, —  RKraftrad,  Fahread mit Hilfdmotor,
Motorboot.

Crfted internationales Keaftwagen-Rennen 1894, Mennen Bordeaup:-Parid 1895, Parig=Berlin 1901,
Pariz=Bordeaur 1903, Gordon Bennet=Rennen 1903 in Jeland. Rennen im Taunug 1904, Die erfien
Rennen um den Grand Prir.  Herfomer:Gahrten, Pring Peinvih-Fahrten. Ulpen=Fahrten. Grand
Prir 1914.  Didftleiftung des Blisen-Beny: 229 RKilometer in der Stunde. Worbereitung sum Rennen
und BVerhalten des Fahrerd in diefem. -— Die erfle Durdyquerung Ufrifad mit dem RKeaftwagen
durdy Oberleutnant ®raes. Fahrt ded Fiirflen Borghefe von Pebing nady Pavis. Kreaftwagenfahet um
die Crde 1908, Nbenteuer und Sieg des Oberleutnantd Koeppen. Statiftif der Kraftwagen in den
widtigften Linbdeen,
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Das Sdyienengleis alz Trdger desg Weltverfehrd, Bebeutung der Cifenbabn, Cinige Sahlen aus
dem Bereidh der Cifenbahn. — Crfindung der Lofomotive durdy) Trevithid, Blenkinfops Sahnrad-Lotomotive
fiiv ebene Streden, Bruntons , fufbewegende’” Lofomotive. Die erfte in Deutfhland erbaute Lofomotive.
SPuffing Billy”, — Georg Stephenfon, Seine Fugend. Lofomotive ,Mylord”.  Cifenbahnlinie
Gtodton-Darlington. Der erfte Eifenbabhn-Perfonenwagen. — Vorbereitungen fiir die Cifenbahn Mandefters
Liverpool, BVerhise Stephenfons im englifdhen Parlament. Shwierigleiten der Bauausfilhrung. Crfindung
bes Raudyriohrenfeffels fiir Qwtomotiven, Lofomotiv-Rennen bei Rainhill. Die vier Teilnehmer: ,,Die
Neubeit”, ,,Die Unvergleidlide”, ,Die Ausdauer’, ,Die Ratete”. Sieg von Stephenfonsd ,Ratete”.
Crisffnung der Strede Mandyefter-Liverpool.  Cntwidlung des Bahnneses in England. Stephenjons
Fod. — Enifaltung der Cifenbahn in Deutfhland. Friedrih Hartorts vergeblidhe Bemiihungen. Die erfte
beutfdye Cifenbabnlinie: Niirnberg-Fiirth. Lofomotive ,Der Adler’. Der Mirvtyrer Friedrid) Lift. Leipyige
Dresden,  BVerlin-Potsbam. Weitere Linien in Deutidland, BVerflaatlidung der preufiifdhen Eifenbahnen,

Bau einer neuen BVahnftrede. Qinienfiihrung, Unterbau. ,Umgrenzung des lidten Raums”.
Wundfteeifen. Schneefhus. — Cifenbahnbriiden. Steinbauten. Ciferne Briiden. Cinftury der Briide
itbet den Tap. Weweglidhe Briiden. — Kiinfilidhe Langenentwidlung, Spisfehren. Shleifen und
RKebren, Gotthard-Bahn, Brenner-Bahn. Die grofen Ulpendurdftidhe. Tunnelbau. RKanaltunnel. —
Gefdidhte ves Gleifes. Sdwellen. Shienenftof. Spurweite. — Neuseitlidher Oberbau, Wivmeliiden.
Rleineifeneug.  Stofausriiftung. Spurermeiterung und Uberhshung des Gleifes in Kriimmungen. Uuss
legung der Shienen. Stopfen. Sdiebebiihnen. Drehideiben. Weiden.

Qofomotive, Fm Fihrerftand. Anfabhren. Uuf der Strede. Hauptteile der Lofomotive, Keffel.
Raudfammer.  Feuerfdhirm. Rabhmen. Splinder. Tviebgeftinge. Steuerung. Laufwerf. Nabhtlofer
Radeeifen. Fefte und verfhiebliche Adbfen. Tender. — BVerbundwirfung., Mallet=Lofomotiven. Dampfz
iibechigung. BVorwiarmer, Raudyoerbrennung. Lwkomotivfiihrer und -heizer. Wafferftandanseiger. Siderheitds
ventil. Sanbfiveuer. Drudmeffer. Begeidhnung der Lofomotivavten. Ausbefferung. Feuerlofe Loformotiven.
Drudluft-Lofomotiven. Loformotiven mit BVerpuffungdmotoren. — Petfonenwagen. Einftellbare Udfen,
Drebgeftelle. Rider. Abteilwagen und Durdhgangsmagen. Sdlafroagen. Poftwagen. Aufbau der Perfonens
wagen, Siderheit in den D-Wagen. Heijung. Beleudtung. — Giitermagen. Ladegewidht. Bededte Wagen,
Sondermwagen.  Offene MWagen, (lbergang jur ruffifdhen Spurweite. Nollbsde fiix Shmalfpur. — Cifens
babnfahren. — Puffer. Kupplungen. — Bremfen, Bremstlone. Handbremfen. Durdygehende Bremien,
Carpenter:Bremfe. Weftinghoufe-Bremfe. Knore-Bremfe. Luftiauge-Bremfe von Hardy. Kunze-Knor-Bremie,

Bildung der Perfonensiige. Fabrdienftoorfdriften. Bugftamme, RKurdwagen. Sugbildungspliine,
Regelung der Umliufe von Giiterwagen. Hauptwagenamt. Arten der Giitersiige. Berfdiebebabhnhisfe.
Ablaufberg. OGleisbremie. CSelbfttitige Ablaufanlage. Giiterbahnhiofe. Waffertiivme. — Perfonenbahnhife.
Hishenungleidye RLeeuzungen.  Einteilung der Bahnhisfe. Lage der Empfangsgebiude. Bahnhoftunnel.
Uibethishte Bahnfteige. Hallen und Sdusdiader. Hauptbahnhof Leipsig.

Signale. Blodeinvidtung. ,,Feindlide” Signale. Weidenverriegelung, Schubweiden, Fliigel
der Hauptfignale. BVorfignale. Ausfahrt aus cinem Bahnbhof. Fahritraenfeftlegung, Scdienenftrom:
fdliefier. Bloditellen. ~ Hafenweidhenidlof. Drahtziige. Spannwerfe. Priifung der Weidenlagen,
Weidyenlaternen. Gleisfperren. Stellwerthiujer, Cleftvifhe Signal= und Weidenftellung, Wiirterfignale.
Signale am Sug. Wirtergloden. — Fakedienft. Bugfiihrer. Fabhrdienftleiter, Bahnhofsfahrordnung. Befondere
Borfommniffe. — Bewadung und Unterhaltung der Strede. BVahnmeifter. Babnwirter. Schranten,
Gtredenliufer. Sdneebefeitigung. Beaufjiditigung der Briiden und Tunnel. Unterfudung der Wagen, —
Bildung der Fabepline. BVildlide (grapbifhe) Fabrpline. Dienftlidhe Fabrplanbiidher. Fabhrgefdwindigteit
und Neifegefdyrindigteit. '

Bergbahnen. Crbauung der Wisnau-NRigi-Babhn durd) Riggenbad). Leiter-Sahnftange. Stufenz
Sabnftange von Abt. Strubbs RKeilfopf-Sabnftange fiir die Tungfeau-BVahn. Loders Fifdgriiten=
Bahnftange fiir die Pilatus-Bahn. Gemifdter Betrieb, Sabhnbahn-Lofomotive. RKupplung. Bremfe. —
Seilbabhnen.  Betrieb mit Wafferballaft. Audweide. Sdhwebebahn Dresden-Rofdwis, Seil-Sdwebe:
bafnen., Jungfrau-Bakn,

Clettrifdher Betrieb. Vorsiige gegeniiber dem Dampfbetried. Cletirifhe Streden in Deutfdhland,
Wahl der Stromart. Speifeleitung. Fabhrovaht. Uberwegfdhus, Cleftvifdie Lofomotiven bder Reichabahn.
Anordnung der Motoven. Sdnellfalhroerfude auf der Strede Marienfelde-Soffen. 200 RKilometer in dev
Stunde,  Einfdyienenbahn,
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Cinflug der Stadtfdnellbahnen auf dad Wadystum der Weltftadte. Reifegefhwindigleiten. Dampf:
betrieh und eleftrifdher Betrieb. Dampfuntergrundbabhnen in London. Ungiinftige Form dev Stadtferne,
Gernbabhn und Stadtidnellbahn, Spienverkehr,

Condon, iverpool. — New Yort. Bofton. Chicago. Philadelphia. Buenod Wived, — Pavis.
Hamburg. Elberfelder Sdwebebahn. Glasgow. TMadrid. Budapeft.

Berlin, Werner Siemend’ Worfdlag fiiv Hodybabnlinien durdy bdie Friedrid)z und Leipziger
Strafe. Sdywierigleiten bei der Unlegung von Tunneln im Berliner Sdwimmiandboden. Probebau
unter der Spree. Hodbahnftrede Oft-TWeft mit untevirdijhem Unfdlug sum Potsdbamer Plas, Gleisdreied.
Werlangerungsftreden Soologifder Garten-Wilhelmplas und Reidystanslerplat, Potddamer Plap-CSpittel:
matft. Umbau ded Gleigdreieds vom Berfettungsbahnhof jum Kreugungsbahnhof. Sdineberger Sdnell:
babn. Spittelmarft-Aleranderplas-Schinhaufer Allee. Bauformen fiie die Hodbahnftreden, MWittenbergplass
RKuefiicftendbamm.  WittenbergplasWilimersdorf-Dahlem.  Cinfdnittbahn in Dahlem, Nord-Siid-Bahn.
ACG-Bahn, Verftarfungsftrede NollendorfplasGleisdreied. Geplante Linien,

Untergrundbafhnbau in Berlin, Grundwajjer-Senfung. Didtung der Tunnelrdhre. Ubfteifung
ber Baugrube, Nberbriifung von Kolfen. Bau von Tunnelboden, Tunnelwinden und Tunneldede aus
@ifenbeton. Ausziehen der Doppel-T:TLriger. Diiferung von RKanalijationdrshren. — Unterfahrungen
der Spree. Tunnel Stralau:Treptor fiir Strafenbahnbetrieb. Tunnel an der Wallftrafe. Taunnel der
ACH:Bahn an der Fannowis-Briide. Wrbeit des Tauders mit dem Sdhneidebrenner. Unterfahrung bdev
Geine an bder Cité-Jnfel in Paris. Tunnel der Nord-Siib=Bahn unter dev Weidbendammer Briide, —
Unterfahrungen von Hiufern. Hotel Fiivftenhof. Warenhaus Wertheim. Tauenpien-Palaft. Deutfdyes
Opernhausd.  Durdybredungen von Haufern fiiv Hodbahnfiveden. Nampe Kurfiivitenftrafe-Gleisbreied, —
Umfteigebahnhife. Werpweigungsbahnhof RKlofterfirafe. Kreuzungsbahnhof Aleranderplap. BVerkniipfungs:
bahnhof Wittenbergplan. Sweiftodiger Untergrundbahnbhof Nollendorfplas. Linienbetrieb und Ridtungss
betrieb. ®iefes Plan fiir den Ausbau ded Berliner Sdnellbabhnnepes.

Sdnellbahnwagen. Anordnung der Tiiren. — Selbfttitige Signalanlage. Fabrfperre. Sdhup:
ftreden. Tunnellidtfignale. Stellwerfanlagen an Berpweigungsftellen. Gleidplane in den Stellwerk:
hausden. Nadyriidfignale. Gefahrfignal. Sugabftanduhren in London. Sugridtungsfdilder. — Betriebss
flrom.  Dritte Sdyiene oder bdritte und vievte Schiene. Stromabnehmerfdyube. RKursidlieer. Triebwagen
und Beiwagen. RKabelfiihrungen im Bug. Yudriiftung ded Fabrerftands. Fiihrerlofe SHhnellbahnziige.

Gefdidte und Linienfilhrung der Bevliner Stadtbahn. Umbau bded8 Bahnhofs Fricdridfirafe.
DBorbereitungen fiir den eleftrifdhen Betrieb auf bden Berliner Stadtz, Ring= und  Worortbahnen,
Wiener Stadtbahn,
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Pfecdebahn, Strafenbabhn mit Seiljug. — Die erfte cleftrifhe Strafenbalhn, erbaut von Werner
Siemens. Shliscohr=Oberleitung, Erfte eleftrifhe Strafienbabhn in Grof:Berlin, Crfindbung des Rollens
Gtromabnehmers durdy Sprague.

Fiihrung ded Betriebsfiroms. Speifefabel. Ubteilungsifolatoren. Blisableiter in der Oberleitung, —
Gtromfiihrung im Wagen. Aus{dalter. Haupt{iderung. Rollenz oder Biigel:Stromabnehmer, Seil=
finger. Didinfon-Stromabnehmer. — Oberleitung. Querdrihte. Hausanfer. Fiolierungen in den Quer:
drihten. Trvagmaften. Yufhingung bdes Fahrovahtsd.,  Die Drahtbrudfeude und ifhre Befampfung.
Anferdriihte, Oberleitung auf RKlappbriiden.  Quftweiden und cfreupungen. Edusmagnabhmen fiie
Sdywadyftrombdrihte. Doppelpolige Oberleitung, Turmwagen, — Attumulatoren-Wagen. Unterirdifdye
Stromfithrung im gefdloffenen und im Sdligtanal.

Gleisbau.  Gubeiferne Sdicnen.  Rillenfdyienen. Stof.  Sdhienenfdweifung.  Sparband.
Berlegung der Sdyienen in Afphaltpflafter. — Gleislage. Sdusinfeln. Cigener Bahnkirper. Gleis-
verfdlingung. Umlegen von Strafenbahnjiigen, Gleisfhleifen. MWagen mit nur Cinem Falrerftand,
Cntwiifferung der Sdienen. Sdyienenveinigung. — Pferbebabnweide. CEleftrifdhe Weidenftellung.

Ausbilbung der Wagen. Bweiadfer und BVievadfer mit Drehgeftell. Lagerung der Motoren.
Geliiftete Motoren. — Fabridalter. Umfdalthebel. Blasmagnet. Abhingigleit zwifden Fahridalter
und Umidalter, — Cleftrifde Bremfen. Handbremfe, Dreudluftbremfe, Bremfung ded Beimagens, Sands
fiveuer. Gufiglode. RKupplung ywifden Triebwagen und Beiwagen. — Anordnung der Sise. Dlattformen,
Wagen mit Oberftod,

Unfdlle im Straenbahnbetrich. Sduse und Fangsorridtungen. Das Heben und Eingleifen von
Wagen. — Priifung und Yusbildung der Fabrer bei der Berliner Strafenbahn. Fabrerfdule in Lidtens
berg. Beobadhtung der Fabrer auf der Strede. Stromubren. MeBwagen. — Halteftellen. Swangss
Balteftellen. Siderung an Cifenbahniibergingen. Krewgungslaternen. BVorfahrtvedt. — Strafenbahnbisfe.
Bahnhof Lidtenberg. — Gefdyichte der Grofen Berliner Strafienbahn, ,,Linden’sTunnel. Sdaubilder iiber
den Werfehr in den ver{dyiedenen Stadtteilen. Monatlide, widentlide und tdaglide Berfehrsfdhman:
fungen. — Sdynellftrafenbahnen. {berland: ober Stiidtebahnen, Gleislofe Strafenbahnen. Stufenbahn,
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