Inhaltsverzeichnis

VOIWOIt . . o . o o o e e e i e e e e e e e e e e e e
Teil A:Grundlagen . . . . . . . ... e
1 Einfihrungund Uberblick . . . . . . .. ... ... .. ... .. ... ...
1.1 Situationsbeschreibung . . . . .. ... Lo o oo

1.2 Warum eine Fortbildung von Chemikern und Ingenieuren in Prozef-
leittechnik notwendigist. . . . . . . . ... ... oo
1.3 Zielgruppen und Mindestkenntnisse . . . . . . . ... ..o
1.4 Grobgliederung des Seminarstoffs . . . . . .. ... ... Lo oo
2 Wasist Prozefleittechnik? . . . . . .. ... .. o oo
2.1 Integrierte Prozefautomatisierung . . . . . . . . .. ..o
2.2 Historische Entwicklung der Prozefleittechnik . . . . . . .. ... ... ..
2.3 Funktionen der Prozefleittechnik . . . . . .. ... ... .. ... o0
2.4  EbenenmodellderProduktion . . . . . . . .. .o oo
2.5  Griinde fiir die hierarchische Strukturierung . . . . . . ... ... ... ...
2.6 Systemtechnische Lésungen . . . . . e e e e e
2.7 Zusammenfassungund Ausblick . . . .. ... ... o o
3 Produktionsverfahren aus der Sicht der Prozefleittechnik (PLT) . . . . . .. .. ..
3.1 Grundmuster verfahrenstechnischer Prozesse . . . . ... ... ... .. ..
3.1.1 KontinuierlicheProzesse. . . . . . .. ... ... o
3.1.2 Chargenprozesse . . . . . o v v v v v vt e e e
3.2 Horizontale Strukturierung . . . . . . .. ... ... e
4 BedeutungderFeldebene. . . . . . . ... . oo o oo
4.1  Abgrenzung der Feldebene, Sensoren/Aktoren . . . . .. .. ... ... ...
4.2 MSR-Kosten in der Feldebene und den Leitebenen . . . . . . . . . ... ...
4.3 Stand und Entwicklung der Feldgeritetechnik . . . . . ... ... .. .. ..
5 Gerite und Systemtechniken der Prozefleitebene . . . . . . . . . ... ..o
5.1 Konventionelle Analogtechnik . . . . . .. .... ... .. .. ..o L.
5.1.1 Kennzeichen der Analogtechnik (imDetail) . .. .. .. ... .. ..
5.1.2 Zusammenfassung . . ... . oo e v e e e e
5.2 DigitaleEinzelgerdte. . . . . . . .. . . o e
5.2.1 Digitaltechnik . . . . ... ... oo o oo
5.2.2 Einkanal-und Zweikanalgerdte . . . . . . . ... ... .o
5.2.3 Mehrkanalgerdte . . . ... ... . ... o e
524 Sondergerite . . . . . ...t e e
5.2.5 Zusammenfassung . . . . . . .00 e e e e e e e e
5.3 StEUERUNEEN . . . . . v v i e e e e e e e e e s

5.3.1 Arbeitsweise einer verbindungsprogrammierten Steuerung (VPS) . . .

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/870982230

digitalisiert durch


http://d-nb.info/870982230

5.3.3 Steuerungen fiir sicherheitsrelevante Funktionen . . . . .. ... .. 68

5.3.4 Anzeige- und Bedienebene fiir Steuerungen . . . . .. ... ... 69 -
5.3.5 Gegeniiberstellungvon VPSundSPS. . . . .. ... ... ... ... 70
5.3.6 Zusammenfassung . . . .. . ... ..o 70
5.4 Digitale Prozefleitsysteme (PLS) . . . . . . . . .. oo 71
5.4.1 Begriffserlduterungen . . . . . ... Lo 72
5.4.2 Aufbau und Arbeitsweise der PLS-Komponenten . . . . ... .. .. 73
5.4.3 Verfiigbarkeit . . . . .. ... 78
544 PLS-EInsatz . . . . . o . o v v v i e e 79
5.45 Eigenschaften . . . ... ... ... ... ... o, 80
5.4.6 Zusammenfassung . . . ... ... ... 0. 83
5.5 Prozeflrechner (PR) . . . . . . . . . . . . i e e 84
5.51 Definition . . . . v v oo i e e e e e 84
5.5.2 Einsatzschwerpunkte . . .. ... ... ... .. ... 84
5.5.3 Vorteile und Nachteile gegenitber PLS . . . . . . .. ... ... ... 85
Teil B: Prozeflleitsysteme . . . . . . . . .. ... e e 87
6 Aufbau und Funktionsweise konfektionierter digitaler Prozefleitsysteme . . . . . . 89
6.1 Einfihrung . . . .. .. . . . e 89
6.2 Architektur von Prozefleitsystemen . . . . . . . . . ..o 90
6.2.1 Strukturiibersicht . . . ... .. ... ... L oo e 90
6.2.2 Funktionsiibersicht . . . ... ... .. ... ... 0. 93
6.2.3 Ausfallstrategie . . . . .. ... .. e e 98
6.2.4 Fremdsystemkopplung . . ... ... .. .. ... ... 103
6.3 Hardwareaufbau und Arbeitsweise . . . ... ... ... .. ... .. ... 104
6.3.1 Prozefnahe Komponenten (PNK) . . . . ... .. e e e e e 104
6.3.2 Buskomponenten(BK) . ... ........ . . .. .00, 113
6.3.3 Anzeige-/Bedienkomponenten (ABK) . . .. ... ... ... ..., 115
6.4 Softwareaufbauund Arbeitsweise . . . . ... L Lo oo 118
6.4.1 Prozeffnahe Komponenten (PNK) . . . .. ... ... ... .. ... 118
6.4.2 Buskomponenten(BK) . . ... ... ... ... ... ... 122
6.4.3 Anzeige-/Bedienkomponenten (ABK) . . . ... ... ... .00 127

7  Unterschiede zwischen regelungs-, steuerungs- und rechentechnisch orientierten

Varianten . . . . . .. s e e e e e e e e e e e s 133
7.1 Unterschiedliche Architektur an Beispielen . . . . . ... ... ... .... 133
7.2 Kommunikation. . . . . . . . .. vt ittt v e e 137
7.3 Prozefinahe Komponenten (PNK) . . . . . . . ... . ... 137
7.4  Anzeige- und Bedienkomponenten. . . . .. ... ..o 139
7.5 Ausfallstrategic . . . . . . ..o e e e e 140
7.6 Einsatzschwerpunkte . . . . .. . . . ... e 141
7.7 Tendenzen. . . . . . ... oo e e e 142
8 Mensch-Prozeff-Kommunikation. . . . .. . ... ... ... ... 0., 145
8.1 Einfihrung . . . .. .. . . . e e e 145
8.2 Beobachtung und Bedienung mit digitalen PLS . . . . . ... ... ... .. 146
8.2.1 Aligemeine Anforderungen . . . .. .. ... .. oL 146
8.2.2 Darstellungsformen . . . .. .. .. ... ... ..., e e e 146
8.2.3 BehandlungvonMeldungen . . . . . . ... L. o oL 151
8.2.4 Eigenschaften des Bediensystems . . . .. ... ... ........ 152
8.2.5 Protokollierung . . . . . ... ... L 156

5.3.2  Arbeitsweise einer speicherprogrammierten Steuerung (SPS) . . . . . . 68



9

8.3  Projektspezifische Strukturierung/Konfiguration der Anzeige- und
Bedienkomponenten. . . . . . . ... . oo e
8.3.1 Strukturierung. . . . . . ... L e e
8.3.2 Konfiguration . . . . . . . . ... o e

8.4  Gestaltung von Arbeitsplatz und Arbeitsumgebung . . . . ... ... .. ..
84.1 Arbeitsplatz . . . .. ... o
8.4.2 Arbeitsumgebung . . . . ... Lo 0oL e

85 Ausblick. . .. ... .. .. . e e

Einsatz digitaler Systemtechniken . . . . .. .. ... ... ... 0oL
9.1 Die Entscheidung fiir ein digitales Leitsystem . . . . .. .. ... ... ...
9.2  Projektabwicklung . . . .. ... ... L o e
9.2.1 LeittechnischesKonzept . . . . . . . . ... ... v
9.2.2 AuswahlundBeschaffung . . . . ... ... ... ... .. . ....
9.2.3 Realisierungsphase . . . . ... ... ... .o
9.3 EMR-Sicherungskonzept . . . ... ... ... ... L .
9.3.1 HauptthemendesKonzepts . .. . .. ... .. .. ... ... ...
9.3.2 Klassifizierung von EMR-Einrichtungen (gemif§ VDI/VDE 2180}
9.3.3 Sicherheitsbetrachtungen . . . . ... ... .. ... . ...
9.3.4 Vorgehensweise zur Kategorieeinteilung von EMR-Einrichtungen
der Anlagensicherung und deren Ausfithrung . . . . .. . ... ...
9.3.5 Festlegungen zum Einsatz digitaler Systeme fiir die Aniagensicherung

Teil C: Gehobene Funktionen . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e

10

11

Gehobene Funktionen der Prozefleitebene . . . . . . . . ... .. ... .. ....
10.1 Einleitung . . . . . . . . .0 P
10.2 Verfahren zur Verbesserung der Prozefkenntnis . . . . . . . .. .. ... ..
10.2.1 Berechnung prozefSspezifischer Kennzahlen . . . . . . .. ... ...
10.2.2 Prozefispezifische Signalaufbereitung . . . . . . ... ... ... ..
10.2.3 Massen- und Energiebilanzierung . . . . .. ... ..o
10.2.4 Prozeflbegleitende Simulation mathematischer Anlagenmodelle . . . .
10.2.5 Prozefldiagnose und -interpretation . . . . . . . ..o
10.2.6 Prozefldatensammlung fiir spitere Auswertungen . . . . . . . . .. .
10.3 Hohere Regelverfahren . . . . . . .. .. .. ... oo
10.3.1 Regelung mit Strukturumschaltung . . . . . . ... ... ...
10.3.2 Regelung mit Zustands- oder Ausgangsgrofenriickfihrung . . . . . .
10.3.3 Mehrgrofenregelung mit Entkopplung der Regelkreise . . . . . . . .
10.3.4 AdaptiveRegelungen . . .. ... . ... ... oL
10.3.5 Hierarchische und dezentraleRegelung . . . . . . .. ... .. ...
10.4 Optimale Anlagenfithrung. . . . . .. .. ... .o . o
10.4.1 Beispiel 1: Vollautomatische Fahrweise einer Lufttrennanlage . . . . .
10.4.2 Beispiel 2: Optimierung der Turbinenfahrweise in einem
Industriekraftwerk . . . ... ..o o oo
10.4.3 Beispiel 3: Optimale Fahrweise einer Ethylenanlage . . . . . .. . ..
10.4.4 Zusammenfassung der Beispiele und weitere Anwendungen . . . . . .
10.5 Zusammenfassung . . . . . . . v v v e e e e e e e e e s

Expertensysteme—Ausblick . . . .. ... ... ... ... 0000
111 Einleitung . - o v v v v o v e e e e e e e e e e e e e
11.2 Expertensysteme e
11.3 Architektur der Expertensysteme . . . . . . . .. ..o
11.3.1 Wissensbasis . . . . ... ... v e
11.3.2 Wissenseditor . . . . . v v v v i it e e

191
193



11.3.3 Folgerungsmechanismus (Inferenzmotor) . . . . ... . .. ... .. 240

11.3.4 Eingabe-/Ausgabesystem . . . .. ... .. ... ... .. .. ... 241
11.4 Einsatzin der ProzefSleittechnik . . . . . ... .. ... ... ........ 241
11.5 HardwareundSoftware . . . . . . . . . . .. ... ... 243
11.5.1 Hardware . . . . . . . . o i i e e e e e e e e e 243
11.5.2 Software. . . . . o L i e e e e e e e e e e e 243
11.6 Ausblick. . . . . . . . . e e e e 246
Literaturverzeichnis . . . . . . . . . . . . .. . .. . 249
Abkiirzungsverzeichnis. . . . . . . ... L. L L e 257
Worterkldrungen . . . . .. ... ... ...... [ 259

Stichwortverzeichnis . . . . . T 261



