
Inhaltsverzeichnis 

1. Lieht überträgt Informationen 9 

2. Vom Spektrum zur Kohärenz 13 
2.1. W a s  ist  Licht? 13  
2.2. Fa rbe ,  W e l l e n l ä n g e ,  F requenz :  d r e i  M a ß e  für  e i n e n  P a r a m e t e r  14 
2.3. Im Spek t rum un te r sche iden  sich d i e  Lichtquellen 15 
2.4. Natür l iches  Licht im Interferenzversuch 17 

3. D i e  Technik überholt d i e  Natur 2 0  
3.1. W i e  e n t s t e h t  i nkohä ren t e s  Licht? 2 0  
3.2. D e r  Laser  — e r z w u n g e n e  Lichtemission 2 2  
3.3. H o h e  Kohärenz  e r fo rde r t  Aufwand  24  
3.4. Ha lb l e i t e r l a se r  — d e r  Mikroelektronik a n g e p a ß t  26 

4. Utopie  und Realität 2 9  
4.1. S a g e n h a f t e  Möglichkei ten 29 
4.2. In tens i tä t smodula t ion  ü b e r  U m w e g e  29 
4.3. W i e  ü b e r t r ä g t  m a n  Licht? 31 
4.4. Lichtleitung durch Totalreflexion 3 3  

5. Der Lichtwellenleiter — Mittler zwischen Sender und Empfänger 36  
5.1. D ä m p f u n g  h e i ß t  Lichtverlust 3 6  
5.2. Laufzeitdifferenzen b e g r e n z e n  d i e  Ü b e r t r a g u n g s k a p a z i t ä t  3 8  
5.3. Komplizierte Brechzahlprofi le 41 
5.4. Extrem le is tungsfähig  — d e r  Monomode-Lichtwel lenlei ter  4 4  
5.5. D i e  W e l l e n l ä n g e  mit d e n  u n b e g r e n z t e n  Möglichkeiten 4 6  
5.6. M o d e n w a n d l u n g  h a t  Vor- u n d  Nachte i le  4 8  
5.7. G l a s  a u s  G a s  — m o d e r n e  Hers te l lungs technologien  50 
5.8. Ein Kabe l  ist m e h r  a l s  e i n  Lichtleiterbündel 54 

6. D i e  Que l l e  d e s  Lichts — LED und LD 58  
6.1. Aus  d e m  Labor  in d i e  Fer t igung 58  
6.2. Nichtl ineari tät  forder t  Digi ta lmodulat ion 61 
6.3. Auch d i e  Spek t r en  un te rsche iden  sich 6 2  
6.4. P rob leme mit d e r  Tempera tu r  65  

7. Am Ende der  Ubertragungsstrecke 68 
7.1. Licht-Strom-Wandlung noch unumgäng l i ch  68  
7.2. Fo tod ioden  ve rwenden  d e n  i n n e r e n  Fotoeffekt 7 0  
7.3. Rauschen  — s tärks ter  Feind d e s  Nachrichtentechnikers 7 2  

7 

http://d-nb.info/911453377

http://d-nb.info/911453377


7.4. Zusätzliche S törungsque l le  — d a s  Modenrauschen  74  
7.5. W i e  l a n g  d a r f  e i n e  Lichtstrecke se in?  77 

8 .  Bauelemente  der optischen Schaltungstechnik 80 
8.1. Präzision u n b e d i n g t  erforderlich 80 
8.2. Zwei Lichtwellenleiter w e r d e n  m i t e i n a n d e r  ve rbunden  81 
8.3. Ein e infacher  Stecker mit Problemen 84 
8.4. Schal ten ,  Mischen u n d  Verzweigen 87 
8.5. Universa lbaus te in  Se l foc-S täbchen  91 
8.6. Mult iplexen mit Licht 9 3  

9 .  Messen a m  Lichtwellenleiter 97 
9.1. Problematisch — d i e  Einkopplung 97 
9.2. Fern-  u n d  N a h f e l d  100 
9.3. Dämpfungsmessung  durch Abschneiden  102 
9.4. Echos a u s  d e m  Lichtwellenleiter 105 
9.5. Bandbre i t e  u n d  Dispersion 107 

10. Lichtwellenleiter im Nachrichtennetz 112 
10.1. W a r u m  g e r a d e  opt ische Ü b e r t r a g u n g ?  112 
10.2. Wirtschaftlichkeit s t e h t  hoch im Kurs 114 
10.3. PCM-Bündel  zwischen d e n  Vermitt lungsstel len 117 
10.4. Fernsehkabe lne tze  im W e t t b e w e r b  mit An tennen  121 
10.5. D a s  d iens te in tegr ie r t e  Tei lnehmernetz  124 

11. Lichtnachrichtentechnik morgen 128 
11.1. Te lefone  o h n e  Bat te r ien  128 
11.2. Eine e inz ige  Fase r  für  b e i d e  Richtungen 130 
11.3. Ä n d e r n  sich u n s e r e  N e t z e ?  132 
11.4. Licht in d ü n n e n  Schichten 135 
11.5. Ü b e r l a g e r u n g s e m p f a n g  im Opt ischen 139 

Literaturverzeichnis 143 

Sachwörterverzeichnis 145 

8 


