Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/991630580

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung

1.1 Abgrenzung und AufgabenderPhysik . . . ... ... .......
1.2 DieMethodikderPhysik . . ... ... ... ... ... ...
1.3 Bedeutungdes MessensinderPhysik . .. .............
1.4 Fehlerangaben,Fehlerrechnung . . . . . ... .. ... .......
Aufgaben . .. .. .. ... ... e
Allgemeine Mechanik
2.1 Messenund MaBeinheiten . . ... ... ... ... ... ...,
21,1 BasisgroBen. . . ... ..o e
2.1.2 Lingen-und Winkelmessung . . . . . . ... ... .....
2.1.3 Basiseinheit von ZeitundMasse . . . . ... ... ... ..
Aufgaben . . . .. .. ... ... ..
2.2 Bewegungslehre (Kinematik) . . . . ... ........... R
2.2.1 Geschwindigkeit . . ... ... ... ... .. .......
2.2.2 Beschleunigung. ... ... ... .. e
Aufgaben . .. . ... ... e e
2.3 Bewegung unter dem Einfluss von Kriften (Dynamik) . . . . . . ..
2.3.1 TrageMasseundKraft . . ... ... ... .........
2.32 SchwereMasseundGewicht . . . . ... ..........
2.3.3 Wechselwirkungssatz, Impuls . . ... ...........
234  Trigheitskrifte . . .. ... ... . .. ... .. ...,
2.3.5 Arbeitund Leistung . . . .. e e e e e e e
2.3.6 MechanischeEnergie . . . . . .. ... ...........
Aufgaben . . . .. ... e
2.4 Einige besondere Bewegungsformen . . . . .. ... ... .....
241 Wurfbewegung . . . . .. ... ..o e
242 Gleichformige Bewegung auf der Kreisbahn . . . . . . . ..
243 StoBvorgdnge . . ... ...
Aufgaben . . ... ... .. ... e
2.5 Krifte am starren Korper (Statik) . . . . .. ... ... ..
2.5.1 Zusammensetzung und Zerlegung von Kréften .. ... ..
2.52 Hebel,Drehmoment . ... ... ... ... ... ..
2.5.3 Parallele Krifte, Kréiftepaar . . . ... ...........
254 Schwerpunkt . ... ....... ... .. ...,
2.5.5 Gleichgewichtslagen . . . ... ...............
256 DieWaage ............ e e e
Aufgaben . ... ... ... . L o e A


http://d-nb.info/991630580

Vi

Inhaltsverzeichnis

2.6 Drehbewegungeines starren Korpers . . . . . . .. ... ... ...
2.6.1 Winkelbeschleunigung, Trigheitsmoment . . . .. ... ..
2.6.2 Dynamisches Grundgesetz der Drehbewegung . . . . . . .
2.6.3 Satz von der Erhaltung des Drehimpulses . . ... ... ..

264 FreieDrehachsen . . . ... ... ... ...........
265 DerKreisel . ... ..... ... .. ... ... .. ....
Aufgaben . . . ... L e
2.7 Allgemeine Gravitation . . . . ... ... ... .. ... ...
27.1 Gravitationsgesetz . . . . . . . . ...t e iy ..
272 Planetenbewegung . . . .. ... ... ... ... ...
Aufgaben . . ... ... L e

Die mechanischen Eigenschaften der Stoffe

und ihre molekulare Struktur

3.1 Der molekulare Aufbau der Stoffe und die molekularen Kriifte . . .
31,1 Vorbemerkung . .. ... L L ool
3.1.2 Allgemeines iiber Molekiile, Stoffmengen . . . . . .. ...
3.1.3  GroBe, Form und Kerngeriist der Molekiile . ... ... ..
3.1.4 Einiges iiber die zwischenmolekularen Kriifte . . . . . . ..
3.1.5 Volumenbezogene Materiemengen . . . . . ... ... ...
Aufgaben . . . . ... ... . ... i e

32 FeStkOIper . . . . . v o it i e e e e e e e e e e e
3.2.1 Molekularer Bau, Kristallgitter . . . . . ... ........
3.2.2 Elastische und plastische Kérper . . . . . .. ... ... ..
323 Hooke’schesGesetz . ... .................

3.2.4 Uberelastische Beanspruchung . . . . . ... ........
Aufgaben . . .. ... . . ... .. e
3.3 Ruhende Fliissigkeiten (Hydrostatik) . . . ... ... ... .. ...
3.3.1 Allgemeines, Ordnungszustand der Molekiile
inFliissigkeiten . . . ... .. ................
3.3.2 Einstellung der Fliissigkeitsoberfldche . . . . . . ... ...
3.3.3 DerDruckinFliissigkeiten . . . . ... ...........
334 Auftreb, Schwimmen . ... ................
3.3.5 Oberflachenspannung. . . . . .. ... ... ........
3.3.6 Benetzung, Kapillaritat . . . . .. ... ... .. ... ...
Aufgaben . ... ... ... ... .. . ..
34 RuhendeGase . . . . . .. ... .. .o,
3.4.1 Dichte, DruckundVolumen . .. ... ...........
3.4.2 Die Lufthiille der Erde und der Luftdruck . . .. ... ...
Aufgaben . . . . ... Ll e
3.5 Bewegungen in Fliissigkeiten und Gasen '
(Hydro-und Aerodynamik) . . . ... .. ... ... ........
3.5.1 Stromfiden, laminare Strémung . . .. ... ... ... ..

3.5.2 Zihe Fliissigkeit, innereReibung . . . ... ... ... ...
3.5.3 Strémung von zihen Fliissigkeiten durch Rohre, Kugelfall .
3.5.4 Geschwindigkeit und Druck in idealen Fliissigkeiten . . . .
3.5.5 Reale Fliissigkeiten, turbulente Strtomung . . . . . ... ..
Aufgaben . .. ........ ... ... ..., e e e e



Inhaltsverzeichnis IX

4 Schwingungs- und Wellenlehre, Akustik 67
4.1 Mechanische Schwingungen . . ... ................ 67
4.1.1 Freie harmonische Schwingung, Pendel . . . ... ... .. 67
4.1.2 Uberlagerung von Schwingungen . ... .......... 69
4.1.3 Erzwungene Schwingungen,Resonanz . . .. .... ... 71
Aufgaben . . ... .. ... . ... e 72
4.2 MechanischeWellen . ... ..................... 72
4.2.1 FortschreitendeWellen . . . . ... ............. 72
422 InterferenzvonWellen . ... ................ 74

4.2.3 Stehende Wellen, Eigenschwingungen von Seilen
undLuftsdulen . . ... ... ... ... . . . ... .. 75
4.2.4 Interferenz und Beugung von Oberflichenwellen . . . . .. 78
4.2.5 KugelwellenimRaum .. .................. 80
Aufgaben . . ... ... .. ... e e 80
43 Akustik . ... ... e e 81
4.3.1 Schallstidrke, Schalldruck . . . . .. ... .......... 81
432 Gehorempfindungen . .................... 82
4.3.3 Ausbreitung von Schallwellen . . . ... ... ....... 83
434 Ulaschall . ... .... ... ... ... . ... ..., 86
Aufgaben . . .. .. .. .. ... e 86
5 Wirmelehre 87
5.1 Thermometrie, Wirmeausdehnung, idealesGas . .. ... ... .. 87
5.1.1 Temperaturskala . . .. ... ... ............. 87
5.1.2 Praktische Temperaturmessung . . . . . . ... .. .. ... 88
5.1.3 Wirmeausdehnung . . . ... ... .. Lo oL 89
5.1.4 Thermische Zustandsgleichung des idealen Gases . . . . . . 90
Aufgaben . . . .. ... .. .. .. . e 92
52 Wimmeund Arbeit . .. .. ... ... L o oo o 92
5.2.1 Wirmemenge, erster Hauptsatz der Warmelehre . . . . . . 92
5.2.2 'Wirmekapazitit, Kalorimetrie . . . ... .......... 93

5.2.3 Spezifische Wirmekapazititen und Energieinhalt
vonGasen. . . . . . vt e e e e e e e e e e e e 95
5.24 Isotherme und adiabatische KompressionvonGasen . . . . 96
5.2.5 Camot’scherKreisprozess . . ... ... .......... 96
5.2.6 Zweiter Hauptsatz der Wirmelehre, Entropie . . . . . . .. 98
Aufgaben . . . .. .. .. L e 99
5.3 Wirme als ungeordnete Molekularbewegung . . . . . . . ... ... 100
5.3.1 Ideale Gase, Druckformel, Boltzmann-Beziehung . . . . . . 100
5.3.2 Kinetische Wiarmetheorie . . . . . ... ... ... .. ... 101
533 Brown'scheBewegung .. .. ................ 103
5.3.4 Maxwell’sche Geschwindigkeitsverteilung . . . ... ... 104
535 Diffusion . . ... L. o oo 105
53.6 OsmotischerDruck . .. ... ... ... ... ... ... 106
Aufgaben . ... ... ... ... e 107
5.4 Anderungendes Aggregatzustandes . . . . . . ... ... .. ... 107
5.4.1 Schmelzen, Schmelzpunkt, Schmelzwirme . ... ... .. 107

54.2 Fliissige Mischungenund Lésungen . . . . . ... ... .. 108



X Inhaltsverzeichnis
54.3 Verdampfung, Sittigungsdruck, Sieden . . . . . ... ... 109
5.4.4 Sublimation, Tripelpunkt . . . . . ... ... ... ..... 112
5.4.5 Feuchtigkeit der Luft, Absorption von Luft in Wasser . . . . 112
5.4.6 Isotherme Verfliissigung vonrealenGasen . . . . . . . ... 113
547 TiefeTemperaturen . . . . . . . .. .. ... ... 115
Aufgaben . . ... ... .. ... e e 116
5.5 Wirmeiibertragung . . . . . .. ... .. oo 117
551 Wiarmeleiung . . . .. ... Lo o oo 117
552 Komvektion . . ... .. ... 118
553 Wiérmestrahlung . . . ... ... ... ... 119
Aufgaben . ... ... . ... ... e 119
6 Elektrizitiitslehre 121
6.1 Elektrische Gleichstrome . . . . .. ... ... ... ........ 121
6.1.1 Elektrische Spannung und Stromstiarke . . . ... ... .. 121
6.12 Ohm’schesGesetz . ..................... 123
6.1.3 Stromverzweigung . . . .. ... . ... .. 124
6.1.4 Schaltungenund Messmethoden . . . . . . ... ... ... 125
Aufgaben . . . . ... ... .. e 127
6.2 DaselektrischeFeld. . . . ... .. ... .............. 128
6.2.1 Elektrometer . ... ... .. ... .. ... .. ..., 128
6.2.2 Ladungund Spannung,Influenz . . . ... ... ... ... 128
6.2.3 ElektrischeFeldstdarke . .. ... .............. 130
6.2.4 Elektrische Verschiebung . . . .. ... ... ........ 132
6.2.5 Kapazititeines Kondensators . . ... ........... 133
6.2.6 Kugelkondensator, Coulomb’schesGesetz . . . . . .. ... 135
6.2.7 Elektrische LadungeninderMaterie . . . . . .. ... ... 136

6.2.8 Materie im elektrischen Felde, dielektrische Eigenschaften
derMolekiile . . .. ........ ... ... .. ..., 137
Aufgaben . ... ... ... ... . . ... e 139
6.3 Elektrische Leitungsvorginge in Fliissigkeiten und Festk6rpern . . . 140
6.3.1 Elektrische Energie und Stromwidrme . . ... .... ... 140
6.3.2 Elektrolytische Dissoziation, Ionenleitung . . . . . . . ... 141
6.3.3 Faraday’sche Gesetze der Elektrolyse . . ... .... ... 143
6.3.4 lonenwanderung und Ohm’sches Gesetz . . . ... ... .. 143
6.3.5 ElektronenleitungderMetalle . . ... ... ........ 144
636 Halbleiter . . . ... ... .. ... ... ... 145
637 Transistor . . . . . . . o v it e e e e e e 147
Aufgaben . . . . ... ... ... e 147
6.4 Herstellung elektrischer Spannungen durch Ladungstrennung . . . . 148
64.1 Prnzipielles. . . . . ... ... ... .. ... .. 148
6.4.2 Losungsdruck, Galvanische Elemente . . .. .. ... ... 148
6.4.3 Elektrolytische Polarisation, Akkumulator . . . . . ... .. 150
6.4.4 Diffusions- und Membranspannungen . . . . ... ... .. 151
64.5 Kontaktspannungen. . .. . . .. ... ..o 152
6.4.6 Elektrokinetische Vorgéinge .. ............... 153
647 Thermospannungen. . . . . . . v« o v v v v v s v v s oo 154

Aufgaben . . . . . ... L L e e 155



Inhaltsverzeichnis XI
6.5 Elektrizititsleitung in Gasenund im Vakuum . . .. ... ... .. 155
6.5.1 Unselbststindigeleitung . . . . .. ... .......... 155
6.5.2 ElektronenaustrittausMetallen . ... ........... 156
653 Triode.......... ... ... ..t 157
6.5.4 Elektronenstrahlen, Braun’sche Rohre, Oszillograph . 158
6.5.5 Glimmentladung ... .................... 160
6.5.6 Elektrizititsleitung bei hoheren Driicken. . . . .. ... .. 162
Aufgaben . . ... ... ... .. e 163
6.6 DasmagnetischeFeld . . . .. ... ................. 164
6.6.1 Magnetische Grundeigenschaften . .. ... ........ 164
6.6.2 MagnetfeldeinesStromes . . ... ... ... ... ..., 165
6.6.3 Kraftwirkungen auf Strome im Magnetfeld . . ... .. .. 167
6.6.4 Anwendung der magnetischen Kraft

bei Messinstrumenten . . .. ... ... ... .. ... 170
6.6.5 Grundtatsachen der elektromagnetischen Induktion . . . . . 171
6.6.6 DasInduktionsgesetz . . . . ... .........c..... 172
6.6.7 Induktionsstrome, Wirbelstréme . . . .. ... ... .... 174
6.6.8 Gegenseitige Induktion und Selbstinduktion . . . . ... .. 175
6.6.9 Magnetische Eigenschaftender Stoffe . . . . ... ... .. 176
Aufgaben . . ... ... ... ... . ... e 179
. 6.7 Wechselspannungenund Wechselsttéme . . . .. .. .. ... ... 179
6.7.1 Wechselstromkreis mit Ohm’schem Widerstand . . . . . . . 179
6.7.2 Induktiver und kapazitiver Widerstand . . . . . . ... ... 181
673 Transformator. . ... .................... 183
6.74 Starkstrommaschinen. . . .. ... ... ... ....... 184
6.7.5 ElektroakustischeGerdite . . . . .. ............. 186
Aufgaben . . ... ... .. .. ... e e 187
6.8 Hochfrequente Schwingungenund Wellen . . . . ... ... ..., 188
6.8.1 Elektrischer Schwingkreis . . ... ... ... ....... 188
6.8.2 Erzeugung von hochfrequenten Schwingungen . . .. ... 189
6.8.3 WellenaufLleitungen . . . . . ... ... .......... 190
6.8.4 Elektromagnetische Wellen im freienRaum . . . . . .. .. 191
6.8.5 Elektrischer Strahlungsdipol . . . . ... ... ... .... 194

6.8.6 Anwendung elektromagnetischer Schwingungen
undWellen . . ... .. .... ... ... ....... 194
Aufgaben . ... ... ... .. ... 196
7 Optik und allgemeine Strahlungslehre 197
7.1 Die Natur des Lichtes und die Grundgesetze der Lichtausbreitung . . 197
7.1.1 DieNawrdesLichtes. . . .. ... ... .......... 197
7.1.2 Grundlagen der geometrischenOptik . . . ... ... ... 197
7.1.3 Lichtgeschwindigkeit . . . . . ... ... .......... 199
7.1.4 ReflexiondesLichtes . . . ... ... ............ 200
7.1.5 BrechungdesLichtes. . ... ................ 201
716 Totalreflexion . . . . ... ... .. ... oL, 202
707 Dispersion ... ... oo e 203
718 Farben .. ... ... ... ... ... oL L2204
Aufgaben . . .. ... ... .. ... e 205



7.2

13

7.4

1.5

7.6

Inhaltsverzeichnis

Optische Abbildungen . . . . ... ... ... ........... 205
7.2.1 SpharischeSpiegel . . . .. ... ... ... ... ..., 205
7.22 AbbildungdurchdiinneLinsen. . . . ... ... ...... 207
7.2.3 Brechkraft von Linsen und Linsensystemen . . . . ... .. 210
724 DickeLinsen . . ... ... .. ... ..., 211
7.2.5 Abbildung durch eine einzige Kugelfidiche . . . . . .. ... 212
7.2.6 Abbildungsfehler . . . . ... ... ... ... ... .. 213
Aufgaben . . .. ... ... .. ... . e 214
OptischeInstrumente . . . .. ... ... .............. 215
7.3.1 Vorbemerkung iiber den Einfluss der Beugung

und iiber die Biindelbegrenzung durch Blenden . . . . . . . 215
732 Photoapparat . . . . ... ... ... ... e 216
733 Projektor . .. ... L 217
7.34 Das AugealsoptischesSystem . . . . . ... ........ 217
735 Dielupe . .. .. .. e e e e 219
73.6 DasMikroskop . . . ... ... ... .. ... .. ..., 220
73.7 DasFemmrohr . ... .. ... .. .............. 224
7.3.8 Spektrometer . . .. ... ... e 226
Aufgaben . . ... .. ... . ... e 226
Wellenoptik . . . ... ... i 226
7.4.1 Interferenzversuche mit kohdrentemLicht . . . . . . . . .. 226
7.4.2 Farben diinner Blittchen, Newton’scheRinge . . . . . . .. 228
743 Beugungam@Gitter . . . .. ... ... ..., 229
7.4.4 Beugung an kleinen Offnungen und Hindernissen . . . . . . 231
74.5 LinearpolarisiettesLicht . . . . . ... ... ........ 235
7.4.6 Polarisation durch Reflexionund Strewung . . . . . . . . .. 236
747 Doppelbrechung . .. ... ... ... oL, 238
7.4.8 Drehung der Polarisationsebene, optische Aktivitdt . . . . . 240
7.4.9 Elliptisch polarisiertesLicht . . . ... ... ........ 241
Aufgaben . .. . ... . ... e 242
Elektromagnetisches Spektrum . . . . . .. ... ... ....... 242
7.5.1 Ubersicht iiber das gesamte Spektrum . . . . ... ... .. 242
7.5.2 InfrarotesLicht (IR) ... .. ... .. ... ........ 244
7.5.3 Gesetze der Temperaturstrahlung . . . . . . ... ... ... 244
7.5.4 Strahlungsleistung, Photometrie . . .. ... ........ 246
7.5.5 Fluoreszenz und Phosphoreszenz . . . ... ........ 248
7.5.6 UltraviolettesLicht (UV) . . . . . ... ... ........ 249
757 Roéntgenstrahlung . . . . . ... ... ... ... ... .. 250
7.5.8 Rontgeninterferenzenan Kristallen . .. .. ... ... .. 253
Aufgaben . . .. .. . .. ... e e 255
Korpuskulareigenschaftendes Lichtes . . . . ... ... ... ... 255
7.6.1 Der lichtelektrische Effekt, Photoeffekt . . . . .. ... .. 255
762 DasPhoton .. ... .......... ... ..., 256
7.6.3 Ionisation durch Rontgenstrahlen, Strahlungsdosis . . . . . 258
R T I T 260
7.6.5 Dualismus von Korpuskelund Welle . . . . . .. ... ... 261

Aufgaben . ... .......... . Lo il 263



Inhaltsverzeichnis

8 Grundziige der Atom- und Molekiilphysik
8.1 Die Spektren und die Elektronenhiille der Atome . . .. ... ...

8.1.1
8.1.2

Emissions- und Absorptionsspektren. . . . . ... ... ..
Linienspektrender Atome . . . . . ... ..........

8.1.3 Atombau und periodisches System der Elemente . . . . . .
8.14 Rontgenspektren . . . . ... ... ... ...,
8.1.5 Das Atom in wellenmechanischer Darstellung . . . . . . . .
Aufgaben . . ... .. .. ... ...
82 Molekiilspektren . . . ... ... L oo L
82.1 Rotationsspektren. . . . ... ... ... ... ...
8.2.2 Molekiilschwingungen . . . . ... ... .. ... .....
8.2.3 Rotationsschwingungsspektren. . . . . ... ... .. ...
8.2.4 Elektroneniibergiinge, Bandenspektren. . . . . . . ... ..
825 Raman-Streuung . . . ... ... ... ...
Aufgaben . . ... ... ... i e
8.3 Der Atomkem und seine Umwandlungen. . . . . .. ... .....
8.3.1 AufpbauderAtomkerne . . ..................
8.3.2 Natiirliche Radioaktivitit, Nebelkammer, Zdhlrohr . . . . .

8.3.3 DerradioaktiveZerfall . . . ... ... ... ..... ...
8.3.4 Paarbildung, MassendefektderKerne . . .. ... ... ..
8.3.5 Kernreaktionen und kiinstliche Radioaktivitdt . . . . .. ..
8.3.6 Kemnspaltung, Transurane . . ... ... ..........
8.3.7 Kemreaktor,Neutronen. . . . . . . ... .o vt ...
8.3.8 Teilchenbeschleuniger . . .. ... ... ..........
8.3.9 Elementarteilchen ... ... ................
Aufgaben . ... ... ... ... ... . e,
. 8.4 Einiges zur Relativitiitstheorie . . .. ... ... ..........
8.4.1 DasRelativititsprinzip . . .. ... ... .. ........
842 RaumundZeit . ........... ... ...,
843 MasseundEnergie . . . ... ... ... ... ... ...

844
845

Photon im homogenen Schwerefeld . . . .. ... ... ..
Zur allgemeinen Relativitiitstheorie . . . .. ... ... ..

Aufgaben . . ... ... ... ... . L e e

Anhang

Wichtige Konstantender Physik . . . ... ... ... ... .....
Basisgrdéfien und -einheiten des Internationalen Einheitensystems
(SI: Systéme international d’unités) . . . . . ... ... ... ...

Erginzende SI-Einheiten

..........................

Abgeleitete SI-Einheiten,

fiir die besondere Bezeichnungen eingefithrt wordensind . . . . . .. ..
Periodisches System derElemente . . . .. ... ... ..........
LosungenderAufgaben . . . .. ... ... ... o Lo oL,

Sachverzeichnis

265
265
265
266
268
269
271
272
272
273
276
278
279
281
282
282
282
284
286
288
290
293
295
297
298
301
301
301
303
306
307
309
310

313
313

314
314

314
315
316

325



	IDN:991630580 ONIX:04 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7

	Bibliografische Informationen
	http://d-nb.info/991630580



