Heike Stach

Zwischen Organismus
und Notation
Zur kulturellen Konstruktion

des Computer-Programms

Mit einem Geleitwort von Prof. Dr. Ralf Bohnsack

Deutscher Universitiits-Verlag

OO - W3



Inhalt

BANLEIUNEG. c...o.eceinriirieee ettt ssssssaest et s b sesaese s senssesesransasanne 1

Kapitel 1: Wissenschafts- und Technikentwicklung als Denk- und
Handlungspraxis ...t 8

1.1 Implizites Wissen in der Wissenschafts- und Technikentwicklung............ccccconnueen.

1.2 Dokumentarische Interpretation technischer Texte........coccccorevrrnnrerserrcncrnene

Kapitel 2: Die Entstehung der Speicherprogrammierung
2.1 Vorgeschichte: Von Neumann, das ENIAC- und das EDVAC-Projekt

2.2. Text: ,,First Draft of a Report on the EDVACH ..ot
2.2.1. TeChNiSCHET DHSKULS .....ocveeuevereenrcvessirtriennssssiessssnmisesonsiesesessesssesstsnsessessssssssssons
2.2.2 Neurophysiologischer DisKurs..........covinniiictcccssesee s
Exkurs: McCulloch/Pitts und Turing...........ccveevvearercnerenniecineesennnensesesssossenens
2.2.3 Mathematischer DisSKUTS .......vvneeirerernencsee et
2.2.4 Das Rechengerit: Maschine — Organismus — naturgegebene Struktur
2.2.5 COC.uvivereerreiriceeeseesesessveseesstssstsbsaensssensersssssssssascsasereressaseinsessganssesenneesesassesnassases
2.3 Erste speicherprogrammierbare Rechenmaschinen..........ococovemvnsvvicinnncnnnenennnns
2.4 Die IAS-MaSCHINE ....cocevrmirirernrericrnniiirisecrensesitsasesesssstsasesessensnsassesessssessonsans
2.4.1 Text: ,,Preliminary Discussion of the Logical Design of an
Electronic Computing Instrument............c...c..... e eese et eneneeees s 69
2.4.2 Text: ,,Planning and Coding Problems for an Electronic
Computing INSrUMENt™ ... 74
2.5 Zusammenfassung: Die Speicherprogrammierung zwischen
technischem Mechanismus und mathematischer Anweisung..........c.ccceveceeernverense. 84
Kapitel 3: Immaterielle Maschinen.................ccccoeveeiinvncricenrenniniceseesecsssseneenens 89
3.1 Text: ,,The General and Logical Theory of Automata®...........ccccovuerrrrareresrsererennns 92
3.1.1 Objekte als BESChreibung ..........cocoureeriererrcciiieireceisetsteenae s ereetsesesseenasans 94
Exkurs: Von der behavioristischen Untersuchung zum axiomatischen
VOIZEHEN ..ottt bttt st e ese oo b e e s n e e sesnsaaene o0 97
3.1.2 Materielle BeSchreibungen.........c.cocvevevennnecoinieiierennestre e csennesessssssessnsens 104
3.2 Automaten Und PrOGIAMIME ..........ccoceviirirceenecncsiiiasentessaesesessnssssess sreassesessnssns 107
3.2.1 Instruktionen Und GENE ..........ecvcvercrrermrrinnretsenseresresisssasessesiescessesessesaesesssssssnsses 109
3.2.2 Programmieren als behavioristisch-atomistische Technik .........ccccocerervecrcreennne 112
3.3 Zusammenfassung: Mensch — Maschine — Symbolsystem.........cocccecvcevervecrcrnennnne. 114

VII



Kapitel 4: Programmiersprachen ... 121

4.1 Herstellbare Sprachen..........occvvvirininnininnimnniiin s sssssss esssssessnsesses 123
4.2 Wissenschaft und Computereinsatz in den USA der Nachkriegszeit.................... 126
4.3 KOGIEISYSIEIME ... eeveverenccniernereeesinnisitiesesssisisisssssses searassassostsassssessossssesssesassssnsnssns

4.4 Das ,,FORmula TRANSslating System® ..........ccocviveveerremresserivessnrsssessesssssenens
4.4.1 VOrgeschiChte ......c.cecrcrurierinecnicentitinriissn et sesesnsasassessanes
4.4.2 Text: ,The FORTRAN Automatic Coding System*
4.4.2.1 Adressaten und SelbStprasentation ...........ciiieeveerererieneecerierneseerserereesereesees
4.4.2.2 Der Kodierer und die Maschine...........covvceniniinirernnenineerercnsnnesceseesesnesennnes
4.4.2.3 Das FORTRAN-SYSIEIN .....cceeverreeeeenerircnmsecseerennesrermssssesseresssssesessesssosasenssases
4.4.2.3.1 Die FORTRAN-Sprache
4.4.2.3.2 Der FORTRAN-Ubersetzer

4.4.3 Zusammenfassung: FORTRAN als automatisches Kodlersystem ..................... 158
4.5 Maschinenunabhingige Programmiersprachen...........c.cccovevrrveccernnmenennenienenenn, -162
4.5.1 Die ,,ALGOrithmic Language® .........c.coccerevirinienneneercnsnncsnsnssssessasossonsesossens 164
4.5.2 Die ,,COmmon Business (O) Language®...........c.ccovverereriernrenrnsrenenincrcencrseerenes 166
4.6 Die ,,Information Processing Language® und der ,,LISt Processor ..........c.ccoev... 169
4.6.1IPL ..o

4.6.1.1 Vorgeschichte

4.6.1.2 Der ,,Logic TREOTISt.........ooiecirricriininestnitn et see st saeseesaeseesenaesananes 176
4.6.1.3 IPL — die SPrache .........coevevinimiininniininiece e st sasens 180
4.6.1.4 Zusammenfassung: Die Rechenmaschine als behavioristisches Labor.......... 185
BO.2LISP ...ttt sttt st s se s e bR e n s st e e neras

4.6.2.1 Vorgeschichte
4.6.2.2 Der ,,Advice Taker*

4.6.2.3 LISP — di€ SPrache ..........oceeeemircevnirinecenrncennaesesessesessesnesensssessnsens
4.6.2.4 Zusammenfassung: LISP als universelle Sprache..........cc.cooevrricncrnnnncene 199
4.7 Sprache und Programmiersprachen ........c.ciiiireinicnnnnnnenennesiesenneneesesennes 202
Kapitel 5: Schliisse..........c.c.cooovivniiinininniiinic et eenes 206
5.1 Hybridobjekte und die behavioristisch-atomistischen Sichtweise

in der Programmierung.........ccocoeervererereresssercrennen

5.2 Computer und Programmierung heute
5.3 Die Explikation von Orientierungsmustern in der aktuellen
Wissenschafts- und Technikentwicklung ...........coccvvvuevevevreeererereresensesenssiennns 223

LICTATUT «..vevveie e cereceteereecieincseis e eeseeetesssease s esssesanasteranssrsnenseseseenssssnsonsssonesassensesssens 228

VIII



