Konsirukitive Getriebelehre

Grundbegriffe - Gelenkgetriebe
Kurvengetriebe - Aufgaben

Prof. Dr.-Ing. Leo Hagedorn

Vierte Auvflage

VDI VERLAG O,

Verlag des Vereins Deutscher Ingenieure - Dusseldort




1. Einfiihrung

1.1 Die Getriebetechnik ......... ... i i i i
1.2 Die mechanischen Getriebe .............. e e
1.3 Krafte in Getrieben ............ oottt i
1.3.1 Krifte aus der Leistungsiibertragung ............. . ... ... ... ot
1.3.2 Massenkriifte ......... PR

1.4 Getriebe mit gleichférmiger und Getriebe mit periodisch ungleichférmiger . . ..
UDEISEEZUNG .« . o e ettt ettt e ettt e e e

1.5 Die Getriebelehre . ....... ..t i e e i e e

2. Getriebeaufban

2.1 Die Elementenpaare ............cooiuuniiiiiiiiiiniiii i,
2.2 Die kinematischen Ketten ......... ... .. . . i i
2.3 Zwanglauf .. ... e
2.4 Die Getriebe der Viergelenkkette .......... ... .. ... .. o il
2.5 Gelenkgetriebe mit Geradfihrungen ..................... ... ...
2.6 Konstruktive Ausfithrungen und kinematisches System ...................

3. Gelenkgetriebe
3.1 Die Getriebegelenke als bewegte Punkte .................. ... ... ... ...
3.1.1 Die Bewegung eines Punktes .............. ... ... ... . il

3.1.1.1 Bewegungszustand und Bewegungsverlauf
3.1.1.2 Zeichnerisches Differenzieren

3.1.2 EinfluB der Gliederlingen auf den Bewegungsverlauf im Getriebe .........
3.1.2.1 Der Satz von Grashof

3.1.2.2 Totlagen bei Gelenkgetrieben

3.1.2.3 Die Schrankung

3.1.2.4 Das Schubstangenverhiltnis

3.2 Die Getriebeglieder als bewegte Ebenen ................... ... .oooviis.

3.2.1 Bewegung einer Ebene .......... e i e
3.2.1.1 Lageninderung einer Ebene ’

3.2.1.2 Der Geschwindigkeitszustand einer Ebene

3.2.1.3 Bewegungsiiberlagerungen

3.2.1.4 Der Beschleunigungszustand einer Ebene

3.2.1.5 Geschwindigkeitspol und Beschleunigungspol

3.2.1.6 Die Coriolisbeschleunigung



6 Inhalt

3.2.2 DiePolbahnen ...........c.iiiiiiiniiiniiiiit ittt i

3.2.2.1 Begriff und Verlauf der Polbahnen
3.2.2.2 Richtung und Kriimmung der Polbahnen
3.2.2.3 Sonderformen der Polbahnen

3.2.2.4 Kardanlagen von Gelenkgetrieben

3.2.3 Das Ubersetzungsverhaltnis ...............ooiiiiiiiiiiinnnnnnennnn..

3.2.3.1 Begriff und Ermittlung

3.2.3.2 Vergleich des Ubersetzungsverhiltnisses bei Getrieben mit gleichfsrmiger
und mit ungleichformiger Ubersetzung

3.2.3.3 Sonderfalle des ungleichférmigen Ubersetzungsverhaltnisses
3.2.3.4 Winkelgeschwindigkeit und Winkelbeschleunigung

3.2.4 DieKoppelkurven ............ ... ..., e

3.2.4.1 Kurvenformen als Folge von Relativbewegungen

3.2.4.2 Die natiirlichen Relativlagen der Viergelenkgetriebe

3.2.4.3 Polbahnen und Koppelkurvenformen »

3.2.4.4 Der Bewegungszustand der Koppelebene und die Kriimmung der Koppelkurven
3.2.4.5 Kriimmungsberechnung nach Euler-Savary

3.2.4.6 Ermittlung des Beschleunigungspoles mit Hilfe der Bresse’schen Kreise

3.2.4.7 Koppelkurvenkriimmung bei parallelen Polstrahlen

4. Das Arbeiten mit bezogenen GroBen
4.1 Bezogene Malle ........ ... i e

4.2 Bezogene Bewegungsgrofen ........... ... .. ... i i,

4.3 Bezogene Bewegungsgesetze ............. .. ... i i i

5. Kurvengetriebe

5.1 Ermittlung der Bewegungsverhiltnisse bei gegebenem Kurvenverlauf .......
5.2 Hubkurven fiir vorgeschriebene Bewegungsverhdltnisse ...................
5.2.1 Trigonometrische Gesetze ............ ... ... ...
5.2.2 Potenzgesetze ............. ... ... e
5.3 Hubgliedform und Kurvenflanke ................. ... .. it
5.4 EinfluBl der Hubgliedfiihrung auf den Bewegungsverlauf ..................
5.5 Konstruktion von Hubkurven fiir zusatzliche Bedingungen ................
5.6 Zwanglauf in Kurvengetrieben ............. ... .. ... ... ...
5.6.1 Kraftschlull ... i
5.6.2 Formschluld ... ... ...
5.6.3 Kraft-Form-SchluB ....... ... ... ..

6. Giite der Bewegungsiibertragung

6.1 KraftfluB im Getriebe ........... ... .. i
6.2 EinfluB der Reibungskrafte ............ ... ... ... i i
6.3 Der Wirkungsgrad . ......... ... i
6.4 GroBtwerte des Ablenkwinkels ........ ... .o i
6.4.1 GroBtwerte des Ablenkwinkels bei Gelenkgetrieben .....................



Inhalt 7

6.4.2 Grof3twerte des Ablenkwinkels bei Kurvengetrieben ..................... 140
6.5 Zulassige GroBtwerte des Ablenkwinkels ............ ... .. ... oo L 142

7. Ubungsaufgaben
7.1 Ermittlung von Geschwindigkeiten und Beschleunigungen (Aufgaben 1—8) .. 144

7.2 Getriebe fiir drehende Abtriebsbewegung (Aufgaben 9—13) ................ 147
7.3 Getriebe fiir schwingende Abtriebsbewegung (Aufgaben 14—18) ............ 148
7.4 Exakte und angendherte Geradfithrungen (Aufgaben 19—28) .............. 150
7.5 Hubbewegungen mit Rasten(Aufgaben 29—38) .......................... 156
7.6 Getriebe fiir Schrittbewegungen (Aufgaben 39—49) .................... ... 160
7.7 Steuerung verschiedenartiger Bewegungen von einer Koppelebene

(Aufgaben 50—57) ... . 166
7.8 Spanngetriebe firr den Vorrichtungsbau (Aufgaben 58—60) ................ 168

8. Arbeitshilfen fiir Studium und Praxis
8.1 Gelenkgetriebe ....... ...t e 172
8.2 Kurvengetriebe ......... ... 174

Stichwortverzeichnis . ...... ottt i e ettt e aaan 177



