Inhaltsverzeichnis

AbbildUNGSVErZEIChNIS. .....cveviuiiiciiit e XVI
TabelleNVErZEIChNIS .......cvoveiiiiiiiiii e XXI
ADKUIZUNGSVEIZEICANIS .....ovieiiisiieniesis e sies s st sree e s s e s tesaeesaesae s s aesnesasessaesnsesnenssensassnenses XXIII
1 Motivation und VEranlassung ..........coeeceiisiiieisiniisiicisnissesissessse s sssssssessesaessessessassessessense 1
1.1  Wissenschaftliche Fragestellungen und Ziele dieser Arbeit .........c.ccocerverircnsinnnnenesineneessnnenns 3
1.2 Vorgehen der vorliegenden Arbeit ...........cevirviiiininininii s 4

2 Aspekte, Prozesse und EinflussgroBen der Entwicklung von FlieBgewdssern.........ccooceevveeveencnnnnne 7
2.1 Zeitliche und rdumliche Skalen der FlieBgewasserentwicklung.........cccveerereereniesieriaesensensenns 7
2.2 Ausgewdhlte Strukturelemente und ihrer Aussagekraft zur FlieBgewdsserentwicklung .......... 9
2.3 MOrphOdYNAMIK ...eeieeiieiiisiiiiesres et cesre st s e e sss s s e s sts s ssnesreesse s bessbesasessaesssassnesane 12
2.4 Dynamisches GIEICRGEWICKL .......cccvereirieeiiieiiecieessree it esre s e s ssessressreessessteesaesaaessaessaessnesans 13
2.5 AbfIUSSAYNAMIK....veiiieiriiiniiiiiiiir et sae s ne s aeeresaennes 15
2.5.1  Morphologische Aspekte des Abflussgeschehens ..........ccoveceirerireinesienneenreceeseennee 16
2.5.2  Okologische Aspekte des ADfIUSSGESCHENENS. ......c.veerreresrereresesesssssssesssssassesesesesens 18

2.6 SedimenttranSpOrt ......ccicieiieiieiiriense et ee e st s be s s p e saa e s e rennnnenns 19
2.6.1  Mechanismen des SedimenttranSPOrts .......cccueceeriiiiiienieiiiniiennnee e ereessneessreesnnne 20
2.6.2  Rechnerische Beschreibung des SedimenttranSports..........cceecerveinreseesessenseesseennns 22

2.7 FlieBGeWASSErOKOIOGIE . .iiuuiiureiiiiiiriestiiiiesstnsee st ste st e b es e s s esnesassssnesanensnassesssnessnsssnanes 24
2.7.1  MaKrozoobenthos ..........cccciniiniiniiiniiiiiii 26
P I -1 (e o 11 =Y o TR PP USROS 29

2.7.3  Multiple Stressoren

2.8  Vorgehen zur Erfolgskontrolle von RenaturierungsmaBnahmen .........ccccveveenenieessreesnensuennne 33
2.8.1  Planung einer ErfolgskONtrolle.......ccciiirieiiieriiineinineniieniisnnensnesnissssnessisesssissssssesesie 34
2.8.2  Durchfiihrung einer ErfolgSKONLrONE .......ccccveerverrerceriienesiensrescsesseesssesseesnessessssensens 36
2.8.3  Zeitrahmen fiir eine Erfolgskontrolle ...........ccovireeeiiiininiiiininencsnresesnee e 37

2.8.4  Fazit zur aktuellen Methodik fiir die Erfolgskontrolle von RenaturierungsmaBnahmen ...38

3 Eigenschaften des Untersuchungsgewassers und Vorstellung der Untersuchungsabschnitte ....... 39
3.1 FlieBgewasser der Sander und sandigen AufsChUttungen.........ccociveriinercieniiineniiennsinesnineens 39
3.2 ROIDACKH....cciiriitc bbb s 40
3.2.1  Renaturierungen am ROtbaCh .......cocievieiiiiiiiiiiiii 43
Bibliografische Informationen E
http://d-nb.info/1149779446 digitalisiert durch 1

BLIOTHE


http://d-nb.info/1149779446

XIV Verzeichnisse

3.2.2  Beschreibung des naturnahen Referenz-Untersuchungsabschnitts - RotbachO............. 44
3.2.3  Beschreibung der Renaturierung in Deichlage - Rotbachl ........cccconniiiiiiiiiniiniicniienns 44
3.2.4  Beschreibung der Renaturierung inkl. Neutrassierung - Rotbach2..........ccccceveineiiinnns 45
3.2.5 = Hydrologische und hydraulische Charakteristika ...........cocivvivieriiniininiiinnnie 46
3.2.6  OKOIOGIE dES ROLDACKS ...eveverrrereereerererersesesessssesasarsssrnssensesesesessesssensssesesessssesensssssenes 46
3.2.7  Erste Ergebnisse des dkologischen MONItOrNgS .........ccvvmiriiriiinninnncnieinnenesnese, 47
3.2.8  Zusammenfassende Gegeniiberstellung der Untersuchungsabschnitte ..........ccccevveenee. 51

4  Charakterisierung von Sedimenttransport und Abflussdynamik ..........cccevvirieriieninenienseniennnnen. 55
4.1 SedimentIranSPOrt .......cociiiiieririiiiierrer e eersrrre s e s e reerr e e e s s s s an s s e e s e sbrr e s e e e e s e aaeataeena e rnanaeanares 55
4.1.1  Charakterisierung der vorherrschenden Sedimente ........ccuvverrirerinienncnneinneenssnniennnen 55
4.1.2  Rechnerische Ermittlung des Sedimenttransports .........cccouieiiiniecniieiniienneeniennn, 56
4.1.3  Rechnerische Ermittlung des effektiven AbflUSSES.........ccvvmiiniiinininiiiininineeieeieens 58
4.2 Beschreibung der AbfIuSSAYNAMIK ...ccoiiriiiiiiiriiiieiirerieniireeinesesnerinesesesssenesessesenn 59
4.2.1  Abflussgeschehen wéhrend des Untersuchungszeitraums.........ccouveeveecvueinninincnieniiennne 59
4.2.2  Definition des bettbildenden AbflUSSES ........cccuiiiiiiiiiniininiini e 60
4.2.3  Ermittlung der abflussbasierten Einflussfaktoren..........ccocceeeeniiciiinmnnennnenneoennn, 61

5  Erfassung der Entwicklung morphologischer Strukturen mittels der Auswertung von Luftbildern.65

5.1  Vorgehen zur Erfassung mesoskaliger Strukturen ..........ccceeveeiinenininnenniiennnneenneesinnessnne 65
5.2 Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit einer Strukturkartierung anhand von Luftbildern....... 67
5.2.1  Ergebnisse der Strukturkartierungen........ccccuieiimiiiniiniiiinennennnesnesneeensessneees 68
5.2.2  Bewertung der Einsetzbarkeit von Luftbildern zur Strukturkartierung ........c.ccovveruiennenn 69
5.2.3  Fazit zur Einsetzbarkeit von Luftbildern zur Strukturkartierung .........cc.ccevueevvcennensuennnes 71

5.3 Auswertung von Luftbildern zur Bewertung der Morphodynamik ..........cccviveiiineiininninnnee, 73
5.3.1  Ergebnisse der Auswertung mesoskaliger Strukturelemente ..........ccovevriiurensinneniinienne 74
5.3.2  Fazit zur Erfassung der Morphodynamik eines Gewdssers aus Luftbildern ...........cccouu. 77

6  Erfassung und Entwicklung mikroskaliger Habitateigenschaften..........ccoeeviiniciiiiiiniinnnnnn. 79
6.1  Kalibrierung der MeSSergebniSSe ........c.ueevreriiiriiiinieeiiiiniensineinisise e ennesesnresssnrnesssnnes 82

6.2  Hydraulische Parameter

6.2.1  Klassische Beschreibung der mikroskaligen Habitateigenschaften ..........c.cccvvenennnnnans 85
6.2.2  Diversitat der FlieBgeschwindigkeiten ........c.cocvvrnvieiinieennriini e 86
6.2.3  Diversitat der FlieBtEfeN .......cccviriiiiiiniiiii 90

6.3  Untersuchung von QuerschnittsVeranderungen .........cccovinieinuerinenecsninnnininneneinennen. 95



Verzeichnisse XV

6.3.1  Breiten-Tiefen-VErh&ltnis ..........ccoeviiiniiriiiiiniiiiinsnnes 96
6.3.2  Ermittlung der ASymmetrie ........coccviiiniiiniiiniieniiiiri e 97

6.4  Veranderungen der SubstratzusammenSetZUNG .......ccccvieeiiiniininecsnninnesomiesnsne s 101
6.4.1  Réumliche und prozentuale Verteilung ..........ccouevvirviniiiiiicnnninnens 102
6.4.2  ShannoN-Wiener-INdeX. ...t 107
6.4.3  Spatial DIVErsity INAEX .......ccccirmmimriiiiiinniiniierioiis e ies s e ssaessssesssssssssssssssnssnas 108
6.4.4  Substrat-VariabilitatsindeX.........covevriiiiiiiiniiii 110
6.4.5 Zusammenfassende Gegeniiberstellung der Substratindizes .............cccevenunninrnenen. 112

6.5  Entwicklung des Habitatdargebots.........ccocvvuiriviniiinniiiniiiniiiicic e 113
6.6  Fazit zur Erfassung und Entwicklung der mikroskaligen Habitateigenschaften ................... 115

7  Charakterisierung der Morphodynamik......ccoviiiiieiinieiniiniiiiienis s 117
7.1  Einfluss der Abflussdynamik auf das morphologische Geschehen...........cccceivineiiinieiininns 117
7.1.1  Quantifizierung der VEranderungen .........ccceversvieinsniininnessnnesmmneisnesnseimnemmie 117
7.1.2  Zusammenhange zwischen Abflussdynamik und morphologischen Verénderungen .....118
7.13 Einfluss von EXtremereigniSSen ........ccvcveveiiieiininesiieeniminneesmneeeneines e 121

7.2 SKAlENUDEIGANGE ..ecciuveiiiuieiniriiriiiieisiiiersisessiteeieesssssesssasassssassssssessbessossesensesssrsessssessns 123
7.3 Fazit zur Charakterisierung der Morphodynamik.........ccccevieiceenmmnnnnnnninennennenen. 126

8  Ubertragbarkeit der EFGEDNISSE ........ceererererrrireeresesernsessessssssnsssessssssesssssssssesesssesesesssssessssassns 127
8.1  Vorstellung des Vergleichsgewdssers Wienbach ..........ocevvviininiciniininiinnnnnnn. 127

8.1.1  Renaturierung ,An der Wienbecke"

8.1.2  Hydrologische und hydraulische Charakteristika ..........coovvreerurininneniecniniensnnnnn. 129
8.1.3  Sedimenttransport und effektiver AbflUSS........cccvveiiiviriiininininrii e, 130
8.1.4  Abflussbasierte Einflussfaktoren ........ccccvuiininnicniiininininnne e, 132
8.1.5  OKoIOGie des WIENDACKS .......evvirrverrirereseisieeseseaesesesesesssesesessssssssssnsssssssssssesssssas 134

8.2  Charakterisierung von Morphologie und Morphodynamik im Wienbach ........c..ccecevvvrinennne 135
8.2.1  Entwicklung mikroskaliger Habitateigenschaften.........cccucvviiniiinniiiniinniinineeinn, 135
8.2.2  Einfluss der Abflussdynamik auf die morphologischen Veranderungen ...........ccoevevnne 137
8.2.3  Einfluss von Totholz auf die Morphodynamik .......ccveeriiiniinininneiieininniinn, 139

8.3  Fazit zur Ubertragbarkeit der ErgebNISSE .........cvrverererevesesserersrsesssesenessssssesssssesessensssassesess 141

9  Fazit und HandiungsempfehlUuNGeN .......c.ciiiiiiiiiiiniiii e 143
10 LIEEratUr vovveecieiiciiinie ittt s b sn e b sa e e e r b a e bbb b aae 147



