Inhalt

Jiirgen Ktiver

Zu diesem Buch: Naturwissenschaftliche Fachsystematik
und Curriculum 9

Priedemann Schmithals

Zum Verhdltnis von Wissenschaftsdidaktik und
Wissenschaftssystematik in der ‘Physik i3

0. Vorbemerkungen ..... ceecnener e O 11
1. Von Pohl zu FEYNMAN +-«+sccesosacsnasoncasasseasans 38
2. Physik - die idelle Naturwissenschaft? -:..cc-...... 44
3. Von Elefanten und starren Wadnden «:....c..coe.... .. 49
4. Physik als abstrakte und reale Wissenschaft ....... 50
5. Zustand und Entwicklungstendenzen der Disziplin -... 58

6. Die ganze oder die halbe Physik: Hochschul-
unterricht im Spannungsfeld von idealer, realer
und sozialer Wissenschaftssystematik -.eeteccececees 65

AnNmMErkUngen e+ssccessccscsnccsnssoracsssssnnsrscancnse 81

Jorn Schmidt

ForschungsprozeB und Qualifizierung des Chemikers 85

T EiNLEIiBUNG  +veerrevrsnnnnnnnnonsonsesnnnnnenceeess 87

2. Vorbemerkungen zur Analyse der Qualifikationen
im Forschungsproze8 ............. chaeanean eeeses... 88

3. Kennzeichen des Forschungsprozesses der.Chemie .... 93
3.7. VorbemerkuUngen .....c:-cceeeeescesscsaccscccsoncannses 93
3.2. Empirische Daten und ihre Interpretation .......... 93
3.3. Bereichsspezifische Forschungsdynamik ............. 96
3.4. Der "Makro"-Forschungsprozef der Chemie .......... . 99

4. Barrieren im individuellen Forschungsprozes
des Chemikers «ceceecocsestoncncccssnccnasnnsnsenes 104

5. Qualifikationen +cecseescnreccsasacascsasssncsanssnss 106

5.1. Die Schwierigkeit, {iber Qualifikationen zu sprechen 106

. ] ; E HE
Bibliografische Informationen digitalisiert durch I L
http://d-nb.info/840435363 BLIOTHE



http://d-nb.info/840435363

5.2.
5.3.

5.4,
6.

-6 -

Lerntheorie und Qualifikationen ,..........00000c0en 108
Welche Qualifikationen der ForschungsprozeB

vermittelt ... .. .. ... i ciiiiiiicrii ittt 111
Soziale Handlungskompetenz im ForschungsprozesB es... 118
Reformbediirftigkeit der Chemieausbildung ........... 120
AnNmMErkUNgen . ........cceeeecesesonnocncncsasascsannas 123
Literatur ..,.. esessasaans teecsaseuetsssaaannasens 128

Wolfgang Biinder

Entwicklung und Praxis von Wissen in Forschung,
Technik und Lehre der Chemie 133

Theoretisches Wissen und praktisches Handeln

im Chemiestudium .......cc0civeceenoccnnsccccnccnsans 135
2. Entwicklung und Praxis von Wissen in Forschung

und Technik der Chemie ......... ceesseacsessaasanass 141
2.1. Stoffumbildungen und Wissensentwicklung in

Chemie und chemischer Technik ....... testcsresaaraan 141
2.2. Regelhafte Stoffbearbeitung und empirisch-

stoffliche Klassifikation von Wissen ........cc00.0 148
2.3. Theoretische Stoffbeherrschung und Fachsystematik .. 158
2.4. Unmittelbarer Umgang mit Stoffen und natiirliche

AlltagsordnuUnNgen .....eesescasssncesoasocsssnsoscncs 173
2.5. Stoffgestaltung fiir Mensch und Natur in

sozialen Systemen ..... Ceeteseesanerettenensaeanenan 181
3. Laborarbeit und Theorievermittlung im Chemie-

StUALiUmM ...vceeeccrsoncencrsosassencnnsansans tessennaa 190

Literatur ...... tessescecscsaterreassnassessasaenne 206

Karl :Peter Ohly

Disziplinentwicklung und Verstehensprozesse -

Ein Versuch diber die Bedeutung von Strukturierungsansétzen

" im Fach Biologie fir die Curriculumkonstruktion 211
1. Vorbemerkungen seeesictenasevasee sesceciesrtecnsanes 213
2. Studienreform - Anpassung an den wissenschaftlichen

FOrtsChritt? +seceserenvsncnncns ceesssesseenansan vees 214
3. Curriculumrevision und Verstehen cettsensennaassan. 218
Anmerkungen teeesenan caessscscseressastanasrannes .. 229

Literatur +eccecseecece teseessenesnans aessssessasssenens 232



Michael Dencke

Zum Zusammenhang von Studium und wissenschaftlichem:
ArbeitsprozeB

1. Einleitung ..... ereens cerssseassnes secescensansanse
2. Naturwissenschaftliche Grundlagen ..... teesnassas

2.1. Die Bildung und Struktur der Polybutadiene .......
2.2. Die Kohlenstoff-Kernresonanz-Spektroskopie .......

3. Die Entwicklung des Mikro-Arbeitsprozesses
und der Zusammenhang mit dem Makroproze8 ....... .

3.1. Die Entstehung des Ausgangsproblems ..............

3.1.1. Kohlenstoff-Kernresonanz-Spektroskopie

an Polybutadienen um 1970 .......ccceeuecnnens

3.1.2. Das Auftreten eines Widerspruchs: Mochels

Artikel csresssesanessnanansnne seecssessnsenn
3.2, Die zwei Stufen der Problemldsung ......c.ceesees-
‘4. Einige Aspekte des Arbeitsprozesses ..............

4.1, Sind Theorien fest oder flexibel? .......... PN
4.2, Sind alle theoretisch behaupteten Sachverhalte

immer direkt empirisch belegt? ........cc0cveeveee

4.3. Welche Rolle spielen primitive theoretische

Konzepte? cttesssttrecanens Certestessacsnaa TIEEE
4.4, Algorithmisches oder heuristisches Vorgehen? .....

4.5. Von der einzelnen Verbindung zum systematischen

Zusammenhang ..... teeasecsraanan reasrssacraseannen
4.6. Immer Fortschritt oder auch Riickschritte? ........
4,7. Partielles oder totales vVorgehen? ......ccc.... e
5. Konsequenzen fiir das Studium ...........ccccuvennn
Anmerkungen/Literatur et etasarseanersresraacennoa

Jiirgen Kliler

Wissenschaftskritik und Studienreform -
Dber den Zusammenhang zwischen naturwissenschaftlicher
Forschung und Ausbildung

1. Zur Problemstellung " ....cciescesecartscsescninnsons

2. von den Mdglichkeiten, Naturwissenschaft zu

analysieren «.....sceinreiciitiisiieinaienrarsanans

235

237
239
239
242

243
244

244

247
250
256
256



Schwierigkeiten beim Lehren von Physik

0.
1.
2.

2.1.
2.2.
3.

4.

Das positive Wissen und der Mythos der Sphinx

Pseudowissen im Physikunterricht?

3. Wissenschaft als Institution c et eteseesaresesaanens
3.1. Die scientific community und die Autonomie
3.2. Wissenschaftssystem und Verwertung von
Wissenschaft ... ... ........iiiiiirirerennnnnannnnns
4, Wissenschaftsinstitution und wissenschaftliche
Ausbildung ... .....iteeetirensrercasincnsanaonasnan
AnmerkUNgen ... ...veeeesecnncancacnaesannceanannsas
Literatur | ... ... ...iiiiiereeccnenncensoncnnnannnas
. Klaus Jaeckel

Beschreibung von Lehr-/Lernschwierigkeiten im

Physikunterricht im Hochschulbereich
Perpetuum mobile und der Energieerhaltungsansatz
Der sokratische Dialog in der Lehrerausbildung

Historisch-genetischer Ansatz als Alternative
zur tradierten (Hoch)Schuldidaktik

Das ungeldste Rétsel

Literatur

Jan Robert Bloch

Wissenschaftskritik ohne Naturbegriff

0.
1.

Einleitung

Das Nebeneinander: "Apocalypse now"

heillose Ordnung der Wissenschaftstheorie

und die

Geschmiht und anerkannt zugleich: der heimliche
Respekt der Kritischen Theorie vor Naturw1ssen—

schaft und

Technik ...... s enans .

Dialektik ohne Natur, Natur ohne Dialektik:
die orthodoxen Kontroversen

Die Entfaltung von Mensch und Natur in der
konkreten Arbeit ........cc0000..

Literatur

286
289

295

307
315
318

321

323
326

334
335
356

360
367
373

375

377

380

382

386

392
399



