
E i n l e i t u n g  1 3  

1 .  S c h n i t t s t e l l e n e i n f ü h r u n g  1 5  

2 .  G r u n d l a g e n  d e r  D a t e n ü b e r t r a g u n g  19 

2 . 1  B e t r i e b s a r t e n  d e r  D a t e n ü b e r t r a g u n g  2 0  
2 . 1 . 1  S i m p l e x - B e t r i e b  2 0  
2 . 1 . 2  H a i b - D u p l e x - B e t r i e b  21  
2 . 1 . 3  V o l 1 - D u p l e x - B e t r i e b  21 

2 . 2  P a r a l l e l e  und s e r i e l l e  D a t e n ü b e r t r a g u n g  2 2  
2 . 2 . 1  P a r a l l e l e  D a t e n ü b e r t r a g u n g  2 2  
2 . 2 . 2  S e r i e l l e  D a t e n ü b e r t r a g u n g  2 3  

2 . 3  D a t e n f o r m a t e  d e r  s e r i e l l e n  Ü b e r t r a g u n g  2 5  
2 . 3 . 1  A s y n c h r o n e s  D a t e n f o r m a t  2 5  
2 . 3 . 2  S t a r t / S t o p - V e r f a h r e n  2 6  
2 . 3 . 3  S y n c h r o n e s  D a t e n f o r m a t  2 6  

2 . 4  S t e u e r u n g  d e r  D a t e n ü b e r t r a g u n g  2 8  
2 . 4 . 1  S t e u e r z e i c h e n  2 8  
2 . 4 . 2  H a n d s h a k e v e r f a h r e n  2 9  

2 . 4 . 2 . 1  S o f t w a r e h a n d s h a k e  30  
2 . 4 . 2 . 1  H a r d w a r e h a n d s h a k e  3 0  

3 .  P h y s i k a l i s c h e r  A u f b a u  von  S c h n i t t s t e l l e n  , . .  31 

3 . 1  D e r  C o m p u t e r b u s  3 3  
3 . 1 . 1  D a t e n  1 e i  t u n g e n  3 5  
3 . 1 . 2  A d r e ß l  e i  t u n g e n  3 6  
3 . 1 . 3  S t e u e r l  e i  t u n g e n  3 7  
3 . 1 . 4  D e r  S y s t e m s t e u e r t a k t  3 8  

3 . 2  D a t e n a u s t a u s c h  Bus S c h n i t t s t e l l e  . . . .  3 9  
3 . 2 . 1  D e r  B u s t r e i b e r  4 0  
3 . 2 . 2  D e r  S t e u e r d e k o d e r  4 0  
3 . 2 . 3  D e r  A d r e ß d e k o d e r  41  

3 . 3  P a r a l l e l e  Ü b e r t r a g u n g  41 
3 . 4  S e r i e l l e  Ü b e r t r a g u n g  4 3  
3 . 5  E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  4 7  

3 . 5 . 1  T T L - P e g e  1 4 7  
3 . 5 . 2  P e g e l  n a c h  V . 2 4  4 8  
3 .  5 .  3 2 0 - m A - S t r o m s c h 1  e i f e  4 8  

3 . 6  G r u n d e l e m e n t e  d e r  D i g i t a l t e c h n i k  . . . . . . .  50  
3 . 6 . 1  I n v e r t e r  51 
3 . 6 . 2  G a t t e r  52 
3 . 6 . 3  F l  i p - F l  o p s  54  
3 . 6 . 4  H i l f s s c h a l t u n g e n  5 5  
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3 . 7  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e s  C o m p u t e r b u s s e s  . . . .  56 
3 . 8  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  p a r a l l e l e n  S c h n i t t -

s t e l  1 e 61 
3 . 8 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und S c h a l t p l a n  . . . .  6 3  
3 . 8 . 2  B a u e l e m e n t e  und F u n k t i o n e n  6 5  

4 .  D i e  C e n t r o n i c s . - S c h n i t t s t e l l e  6 7  

4 . 1  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  6 7  
4 . 2  F u n k t i o n a l e  E i g e n s c h a f t e n  6 8  

4 . 2 . 1  D a t e n  1 e i  t u n g e n  71 
4 . 2 . 2  S t e u e r  1 e i  t u n g e n  71 
4 . 2 . 3  M e l d e l e i t u n g e n  7 3  
4 . 2 . 4  S t r o m v e r s o r g u n g  und S o n s t i g e s  . . . .  74  

4 . 3  E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  7 5  
4 . 3 . 1  P e g e l  f e s t l  e g u n g  7 5  
4 . 3 . 2  K a b e l l ä n g e n  7 5  
4 . 3 . 3  Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  7 5  
4 . 3 . 4  Si  g n a l  f 1 u ß p l  an 7 5  

4 . 4  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  C e n t r o n i c s  
D r u c k e r s c h n i t t s t e l l e  77 
4 . 4 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und S c h a l t p l a n  . . . .  7 9  
4 . 4 . 2  B a u e l e m e n t e  und F u n k t i o n e n  81 

4 . 5  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  C e n t r o n i c s -
C o m p u t e r s c h n i t t s t e l 1 e  8 7  
4 . 5 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und S c h a l t p l a n  . . . .  8 9  
4 . 5 . 2  B a u e l e m e n t e  und F u n k t i o n e n  91 

5 .  D i e  V. 2 4 - S c h n i  t t s t e l  1 e 9 3  

5 . 1  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  9 4  
5 . 2  F u n k t i o n a l e  E i g e n s c h a f t e n  9 5  

5 . 2 . 1  D a t e n l e i t u n g e n  97 
5 . 2 . 2  S t e u e r  1 e i  t u n g e n  9 7  
5 . 2 . 3  M e l d e l e i t u n g e n  9 8  
5 . 2 . 4  T a k t  1 e i  t u n g e n  9 8  
5 . 2 . 5  S t r o m v e r s o r g u n g  9 8  

5 . 3  E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  1 0 0  
5 . 3 . 1  P e g e l  f e s t l  e g u n g  1 0 0  
5 . 3 . 2  K a b e l l ä n g e n  1 0 0  
5 . 3 . 3  Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  101 

5 . 4  V e r b i n d u n g  z w e i e r  V . 2 4 - S c h n i t t s t e l 1 e n  102  
5 . 4 . 1  V. 2 4 - K a b e l  102  

5 . 4 . 1 . 1  Z w e i - D r a h t - V e r b i n d u n g  . . .  1 0 3  
5 . 4 . 1 . 2  M e h r d r a h t v e r b i n d u n g e n  . . .  1 0 5  
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5 . 4 . 2  E i n s t e l l u n g  d e r  U b e r t r a g u n g s -
p a r a m e t e r  1 1 0  
5 . 4 . 2 . 1  U b e r t r a g u n g s -

g e s c h w i n d i g k e i t  110  
5 . 4 . 2 . 2  D a t e n f o r m a t  111 
5 . 4 . 2 . 3  P a r i t ä t s p r ü f u n g  I I I  

5 . 4 . 3  P r o t o k o l 1  v e r f a h r e n  1 1 2  
5 . 4 . 3 . 1  X O N / X O F F - P r o t o k o l 1  1 1 3  
5 . 4 . 3 . 2  E T X / A C K - P r o t o k o l 1  1 1 3  

5 . 5  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  V . 2 4 - D r u c k e r -
s c h n i  t t s t e l l e  1 1 4  
5 . 5 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und  S c h a l t p l a n  . . .  116  
5 . 5 . 2  B a u e l e m n t e  un F u n k t i o n e n  1 1 8  

5 . 6  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  V . 2 4 - C o m p u t e r -
s c h n i t t s t e i l e  124  
5 . 6 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und S c h a l t p l a n  . . .  127  
5 . 6 . 2  B a u e l e m e n t e  und F u n k t i o n e n  1 3 0  

6 .  Der  I E C - B u s  1 3 3  

6 . 1  M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  1 3 5  
6 . 2  F u n k t i o n a l e  E i g e n s c h a f t e n  1 3 5  

6 . 2 . 1  D a t e n l e i t u n g e n  1 3 7  
6 . 2 . 2  H a n d s a h k e l e i t u n g e n  1 3 8  
6 . 2 . 3  S t e u e r  1 e i  t u n g e n  1 4 0  

6 . 3  E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  141 
6 . 3 . 1  P e g e l  f e s t l  e g u n g  141 
6 . 3 . 2  K a b e l l ä n g e n  142  
6 . 3 . 3  Z e i t v e r h a l t e n  142  

6 . 4  G e r ä t e  d e s  B u s b e t r i e b s  1 4 3  
6 . 5  N a c h r i c h t e n  im B u s s y s t e m  1 4 5  

6 . 5 . 1  U n i v e r s a  1 b e f e h  1e 1 4 6  
6 . 5 . 2  A d r e s s i e r t e  B e f e h l e  1 4 6  
6 . 5 . 3  A d r e s s e n  . 147  
6 . 5 . 4  U n t e r a d r e s s e n  und S e k u n d ä r b e f e h  1e 1 4 8  

6 . 6  S c h n i t t s t e 1 1 e n f u n k t i o n e n  1 4 9  
6 . 7  S c h n i t t s t e l 1 e n z u s t ä n d e  1 5 5  

6 . 7 . 1  Z u s t ä n d e  und Ü b e r g a n g s b e d i n g u n g e n  
b e i  d e r  L - F u n k t i o n  1 5 5  

6 . 7 . 2  Z u s t ä n d e  und U b e r g a n g s b e d i n g u n g e n  
b e i  d e r  T - F u n k t i o n  157  

6 . 8  H a r d w a r e a u f b a u  e i n e r  I E C - B u s  
D r u c k e r s c h n i t t s t e l l e  1 6 0  
6 . 8 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  und S c h a l t p l a n  . . .  1 6 0  
6 . 8 . 2  B a u e l e m e n t e  und F u n k t i o n e n  1 6 4  
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7 .  U b e r p r ü f u n g  von V . 2 4 - A n s c h l ü s s e n  . . . . . . .  169  

7 . 1  E i n s t e l l u n g  d e r  r i c h t i g e n  B a u d r a t e  1 7 0  
7 . 2  E i n s t e l l u n g  d e s  D a t e n f o r m a t e s  1 7 0  
7 . 3  E i n s t e l l u n g  d e r  P a r i t ä t s p r ü f u n g  . . . .  171 
7 . 4  P r o t o k o l 1  v e r f a h r e n  171 
7 . 5  K o n t r o l l e  d e r  K a b e l v e r b i n d u n g  d u r c h  

e i n e n  S c h n i t t s t e l l e n t e s t e r  1 7 2  
7 . 5 . 1  P l a t i n e n a u f b a u  e i n e s  

V . 2 4 - S c h n i t t s t e l 1 e n t e s t e r s  . . .  1 7 2  
7 . 5 . 2  F u n k t i o n  d e s  K r e u z 

s c h i e n e n v e r t e i l e r s  1 7 3  
7 . 5 . 3  2 5 - p o l i g e  B u c h s e n l e i s t e n  1 7 5  
7 . 5 . 4  V. 2 4 - S t e c k e r  1 7 5  

7 . 6  F u n k t i o n s ü b e r p r ü f u n g  d e r  
S c h n i t t s t e l l e  1 7 8  

8 .  D a t e n ü b e r t r a g u n g s b e i s p i e l e  1 7 9  

8 . 1  Ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  C P / M - C o m p u t e r n  1 7 9  
8 . 2  Ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  C o m p u t e r n  m i t  

MS-DOS B e t r i e b s s y s t e m  181 
8 . 3  Ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  C o m p u t e r n  m i t  

MS-DOS-ode r  C P / M - B e t r i e b s s y s t e m  . . . .  182  
8 . 4  BAS I C - P r o g r a m m  z u r  D a t e n ü b e r t r a g u n g  1 8 3  

8 . 4 . 1  BASIC-Programm:  S e n d e n  1 8 6  
8 . 4 . 2  BASIC-Programm:  E m p f a n g e n  . . . .  1 8 9  

8 . 5  PASCAL-Programm z u r  D a t e n ü b e r t a g u n g  1 9 2  
8 . 6  Ü b e r t r a g u n g  z w i s c h e n  Z 8 0 - C o m p u t e r n  2 0 2  

8 . 6 . 1  Z 8 0 - P r o g r a m m :  S e n d e n  2 0 3  
8 . 6 . 2  Z 8 0 - P r o g r a m m :  E m p f a n g e n  2 1 2  
8 . 6 . 3  Z 8 0 - P r o g r a m m  (BDOS):  S e n d e n  2 2 0  
8 . 6 . 4  Z 8 0 - P r o g r a m m  (BDOS): E m p f a n g e n  2 2 6  
8 . 6 . 5  BDOS-Fun k t i  o n e n  231  

9 .  S c h n i t t s t e l l e n  und D a t e n f e r n ü b e r t r a g u n g  2 3 3  

9 . 1  E i n f ü h r u n g  2 3 4  
9 . 2  M o d e m g r u n d l a g e n  2 3 6  

9 . 2 . 1  M o d u l a t i o n  2 3 6  
9 . 2 . 2  D e m o d u l a t i o n  2 3 6  
9 . 2 . 3  A n a l o g e  D a t e n  2 3 7  
9 . 2 . 4  D i g i t a l e  D a t e n  2 3 7  
9 . 2 . 5  F r e q u e n z b a n d  2 3 9  

9 . 3  M o d u l a t i o n s a r t e n  2 4 0  
9 . 3 . 1  S c h w i n g u n g s m o d u l a t i o n  241  
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9 . 3 . 2  P u l s m o d u l a t i o n  . . 2 4 4  
9 . 4  V . - u n d  X . - S c h n i t t s t e l 1 e n  2 4 5  

9 . 4 . 1  V . - S e h n i t t s t e l 1 e n  2 4 5  
9 . 4 . 1 . 1  V . 2 4  ( B e l e g u n g  n a c h  

DIN 66 0 2 0 )  2 4 5  
9 . 4 . 1 . 2  D i e  V . 2 1 - S c h n i t t s t e 1 1 e  2 5 3  
9 . 4 . 1 . 3  Modem n a c h  V.21 2 5 4  
9 . 4 . 1 . 4  D i e  V . 2 3 - S c h n i t t s t e l 1 e  2 5 6  
9 . 4 . 1 . 5  Modem f ü r  1 2 0 0  Baud 2 5 7  
9 . 4 . 1 . 6  Auswah l  von  

V . - S e h n i t t s t e 1 1 e n  . . . .  2 5 9  
9 . 4 . 2  X . - S e h n i t t s t e 1 1 e n  2 6 0  

9 . 4 . 2 . 1  X . - S c h n i  t t s t e l l e n -
l e i t u n g e n  . . . . . . . . . . . .  261  

9 . 4 . 2 . 2  D i e  X . l - S c h n i t t s t e l l e  2 6 3  
9 . 4 . 2 . 3  D i e  X . 2 0 - S c h n i t t s t e l 1 e  2 6 4  
9 . 4 . 2 . 4  D i e  X . 2 1 - S c h n i t t s t e 1 1 e  2 6 5  
9 . 4 . 2 . 5  D i e  X . 2 5 - S c h n i t t s t e l 1 e  2 6 6  

9 . 5  DATEX-Netze und X . - S c h n i t t 
s t e l l e n  2 6 8  

9 . 5 . 1  Das DATEX-L-Netz 2 6 8  
9 . 5 . 1 . 1  S y n c h r o n e  A n 

s c h l ü s s e  2 7 0  
9 . 5 . 1 . 2  A s y n c h r o n e  A n 

s c h l ü s s e  2 7 1  
9 . 5 . 1 . 3  X . 2 2 - S c h n i t t 

s t e l  1 e 271  
9 . 5 . 2  Das DATEX-P-Netz  2 7 3  

9 . 5 . 2 . 1  Der  DATEX-P10-
D i e n s t  2 7 5  

9 . 5 . 2 . 2  D e r  DATEX-P20-
D i e n s t  2 7 5  

1 0 .  S c h n i t t s t e l l e n b a u s t e i n e  2 7 7  

1 0 . 1  Z 8 0 - P 1 0 - B a u s t e i n  2 7 8  
1 0 . 1 . 1  B e t r i e b s a r t e n  2 8 0  
1 0 . 1 . 2  R e g i s t e r b e s c h r e i b u n g  2 8 1  
1 0 . 1 . 3  I n i t i a l i s i e r u n g  2 8 2  

1 0 . 2  Z 8 0 - S 1 0 - B a u s t e i n  2 8 3  
1 0 . 2 . 1  B e t r i e b s a r t e n  2 8 4  
1 0 . 2 . 2  R e g i s t e r b e s c h r e i b u n g  2 8 5  
1 0 . 2 . 3  I n i t i a l i s i e r u n g  2 8 8  

1 0 . 3  8 2 5 1 - U S A R T - B a u s t e i n  2 9 1  
1 0 . 3 . 1  B e t r i e b s a r t e n  2 9 2  
1 0 . 3 . 2  R e g i s t e r b e s c h r e i b u n g  2 9 3  
1 0 . 3 . 3  I n i t i a l i s i e r u n g  2 9 4  
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1 0 . 3 . 4  B e n u t z u n g  8 2 5 1 - B a u s t e i n  . . .  2 9 6  

Anhang  2 9 7  

A S C I I - T a b e l l e  .' 2 9 9  
U b e r s i c h t :  C e n t r o n i c s - S c h n i t t s t e l l e  301 
U b e r s i c h t :  V . 2 4 - S c h n i t t s t e l 1 e  3 0 3  
U b e r s i c h t :  I E C - B u s - S c h n i t t s t e 1 1 e  3 0 5  
Ü b e r s i c h t :  X . - S e h n i t t s t e l 1 e  3 0 7  

L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s  3 0 9  

S t i c h v / o r t v e r z e i c h n i s  3 1 3  

1 2 


