Inhaltsverzeichnis 9
Inhaltsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis 13
Tabellenverzeichnis 15
Abkiirzungsverzeichnis 17
1 Einleitung 19
1.1 Fragestellung und Zielsetzung.............cococvnmreiniricnieninninvnesonsinsesesennns 19
1.2 MethOiK.....cococieieiecrerrers ettt sessbo b snssbensseronens 22
1.2.1 Sektorale Untersuchungsebene.............cccoevrenieinerninsismssiennenisennsanens 23
1.2.2 Regionale Untersuchungsebene.............ccovvmiivereinriniinnnninnnecncnnne 25
1.3 Aufbau der ATDEit.......c.oecerveereecirmcrciieii i s e 29
2 Einfithrung in das Clusterkonzept 33
2.1 Industrielle CIUSTET ........ccoceereeerincnnisssine e sresassns e snens 33
2.2 Regionale CHISLET .........ccoeeeereeeimicircsnnssei e s sssnesesnesessans 36
2.2.1 Konzeptionelle ANDEhEIUNE .......covvverivimirirernnireririnierinnserensrssssienas 36
2.2.1.1 IndustriediStriKte. ........ccoeoerrcricmmsiisisnisiinisisnssnsnsssnosissnesiesns 37
2.2.1.2 Innovative MIHEUS........ccccoverreirmminmmisiinisiniesisssessorssasaeses 39
2.2.1.3 Lemende RegIOnen...........ucceiommrinensncirenresniesesesessssesssnnens 42
2.2.1.4 Regionale Innovationssysteme.............ocuvureeimeercnsnsisesessessinsenns 45
2.2.2 Kiritische RefleXion......ccoccoviicininiiisinnienninnisinsnssisssinssssessesesensonns 47
2.2.3 Multidimensionaler Analyserahmen............ceeveverecrernnininsissenecesinnenes 49
2.2.3.1 Horizontale Clusterdimension............occccvveeerernserireenricersneneneons 51
2.2.3.2 Vertikale Clusterdimension............coecvvirmvcnieeniinnsensnseesnensiennens 51
2.2.3.3 Institutionelle Clusterdimension............coeveverenraressescsrnsecsescsenens 52
2.2.3.4 Externe Clusterdimension .......c...cocecvmrierenmsseimreennesiesccsasennenens 54
2.2.3.5 MachtdimenSiON ........ccccomivuiiienicnieerisserininessssesssnererstssnesessesossnesaes 56
2.2.3.6 Bezichungen zwischen den Dimensionen ..........ooevveieieiicncncnen. 56

3 Clusterformierung: Konzeptionelle Aspekte und politische
Implikationen 59
3.1 Theoretische Perspektiven der Clusterentwicklung ...........occovoevevevnnnnnce. 59
3.1.1  Zyklische Perspektive.......ccoocvuvrmmrnrnnnnsinmnesniscnrinssisnsissssnsnessnenes 59
3.1.2 Evolutorische PerspektiVe ........ocovrmimmrcsnienincscmscsssssisinisnnisisesioneens 63
3.2 Prozesse der CIUStErfOIMUETUNE .......covvervnrerrarierecsensssasmessesiossisssnssssssnsiseses 66
32.1  GrindungsproZeSse.......coceuersmmsessesssscssensisssimsssssisssessssssasssssssssssasssssses 67
3.2.1.1 Merkmale junger Technologieunternehmen............coccocovueunnennes 68
3.2.1.2 Griindungsformen von Technologicunternehmen...................... 72
3.2.1.3 Determinanten des Griindungsgeschehens von Spin-Offs........... 75
3.2.2 BetriebsansiedIungen. ..........cvciriremresmsmsmmesesissisees e 78
323 Betriebliche LEMPIOZESSE .......coceveerrerearneisrincisnismimisne s 81



10 Inhaltsverzeichnis

3.3 Clusterformierung als Gegenstand regionaler Clusterpolitik .............ccoe... 82
3.3.1 Clusterpolitik als Form der Clusterforderung..........cccoveeieininiineninne 82
3.3.2 Merkmale, Primissen und Instrumente clusterorientierter

ReIONAIPOHLIK .......ovvreervrieninnasrssennsnsisenscisi s stss s saeseniens 84

3.3.3 Politische MaBnahmen zur Flankierung entstehender Cluster ............ 86
3.4  ZWISChENFAZILt ....covvvevrereriinrerisinciesiisiorensensisestssssrestrstssssssnsssasasssnsasessass 89
4 Nanotechnologie: Technologische und Skonomische Aspekte ...........ce..... 91

4.1 BegrifflichKeit. .....ccocovueuniencriiiiinsinessnransssssesstsssssssasssnssassssesstansussensassaceses 91

4.2 Themengebiete .......ococvvevvrmnrrnennnans eereeneereseresesaesraestesnasasaens 94

4.3 Historische ERWICKIUNE .....ovcvecmrecsiireniiiniinessisnssesnsee s sesctssssssnsnsssnansns 96

4.4 Multi- und Interdisziplinaritit ...........cooerreeneenmsisieninnisinesessensesesicnes 98

4.5 Chancen und RiSIKEN.......cccovovececeencriserericrenenisnressinssassesssssssscsessesmasssnsssons 100

4.6 Bundesstaatliche FordermaBnahmen..........oococevnieierenrnesinnsunsnincnenes 104

5 Nanotechnologie in Deutschland:
Unternehmen und Forschungseinrichtungen im Uberblick..........escssus. 109

5.1 UNEMERMEN ......ceeemeceecrreenrerercrstesssesesasssssssetsistssessssssesness sobsansssonasess 109
5.1.1 Wertschopfungsprozess und Branchenabgrenzung............c...coooeeeeene 109
5.1.2 Betriebliche und technologische Merkmale von

Nanotechnologieuntemehmen..........oeecevreeieeeresnesneseseesessscsannenne 112
5.1.2.1 Mitarbeiter und UmSatz..........coevvmrureenirenrnerssnsnssssnsesscsensnsasnnnes 112
5.1.2.2 Technologiefelder.............ccomnnnemrncsinneninceneciiinasinanns 113
5.1.2.3 Innerbetrieblicher Stellenwert nanotechnologischer

Aktivititen rereases e tes bR AR e r s e R e et n e es 114
5.12.4 Zum Griindungsgeschehen reiner
Nanotechnologieunternehmen..........coccoevenevrnrciressenrressnecssens 116
5.1.2.5 Exkurs: Venture Capital - Finanzierungsmodell und
MarktentwickIUng...........ccoccvceceirrrisisiiisessnsnssesnensesnesesnsnsesens 118
5.1.2.6 Zwischenbetriebliche Verflechtungen............cccoeerreeenerienncnns 120
5.1.2.7 Erwartete Geschiftsentwicklung............coceciivivieiininecerscicniens 124
5.1.3 Standortstruktur und Standortwahl...........cccveivviernnienicccineninin 126
5.1.3.1 Riumliche Verteilung von Unternehmen mit Bezug zur
NanotechnolOIe.........ccrerrererscrinccreserirsessrreessssessvescesicssessns 126
5.1.3.2 Standortanforderungen reiner Nanotechnologieunternchmen.. 131

5.2 Hochschulen und auBeruniversitire Forschungseinrichtungen ............... 135
5.2.1 Forschungsorientierung und Finanzierung.............ccceeevveeerescsscscanns 135
5.2.2 Technologische Schwerpunkte..........ccocccveviveicsrsieniennsessessaresonins 137
5.2.3 KOOPEIALONEN ......cnrucurcrrersrrcenracsrecserororsonerassorssssssensssasasessnensssssens 138
5.2.4 Spin-Off-Aktivititen und Grdndungsﬁ)rderung ................................ 144

5.3 Zwischenfazit




Inhaltsverzeichnis 11

6 Fallstudie Saarland 151
6.1  OkonomiSCher KONLEXL............ceeverrermmmmmserssssssesessensessessmssssssssssssasarsssessons 151
6.2  ClUStEraKIEUIE. ...covverrerrersiererireirisiseresssiniananseissssssesssesssnsssssasnsassissssossnnians 153

6.2.1 Offentliche Forschungseinrichtungen ............c..ceceueesceascns 153
6.2.1.1 Leibniz-Institut fiir Neue Materialien..... 153
6.2.1.2 Sonstige Einrichtungen.........coeevcsiriiverrernmnessssessssssesensasessssises 155

6.2.2 Unternehmen mit Bezug zur Nanotechnologie ...........ccovveeeivicvecerecne 157
6.2.2.1 Unternechmenstypen und Geschifisfelder...........cccoevveciviruncnne 157
6.2.2.2  GroBenstrukiur.......cc.oceiveeriiiresmsserssissessernorsissassesssssssassasssssssssns 159

6.3 Neugriindungen als Prozesse der Clusterformierung .........cccoceeecviiniuinns 160

6.3.1 Griindungsgeschehen..........cccoiuieiincnnriienreenniiiie 160

6.3.2 GrilndungSMOLIVE .....cccovrvuiriiiiiirinnieressnsnsrsnsssnessassesssssssssssismanenss 161

6.3.3  LokaliSierungsprozZesse. ......cocouureiverermsirarsernsserssessssenssasssssssesesasiseas 162

6.4 Mehrdimensionale Clusteranalyse............ccoeereenrerriasennsensesnescscnnsensnsenns 165

6.4.1 Horizontale Clusterdimension ...........cceeviveiinnecsronrinsnniessscsserenssssens 165

6.4.2 Vertikale Clusterdimension .........cccocvreresrensnsesesssssensseasnessecscssnssnes 169

6.43 Institutionelle Clusterdimension...........coceverreemensirenrsnscsnensniensscsnsnnes 172
6.4.3.1 Technologieberatung...........ccoecerevmrerrreeresenrssnseseasscssscsisennanaens 173
6.4.3.2 Technologietransfer . ........ooiiiiiresermnnneisnssensoseetecscnnirsssnsieses 174
6.43.3 Aus- und Weiterbildung ........c.ccocvurtrrvererernnnssncresasanscsass 174
6.4.3.4 TINANZIETUNE ......covvererrriiiiriririsistssesriansnermsnssssnssssssssssnsssssnsness 176

6.4.4 Externe Clusterdimension .........ccuciinrnsnesennissnsssssesessssissssisesnes 177

6.4.5 MachtdIMENSION .....ccccererereiriirimrisisissesesiesaesassssnassssasasnessssmsessessnns 180

6.5 Zwischenfazit und Ansitze fiir eine clusterorientierte Regionalpolitik .. 182

7 Fallstudie Dresden 185
7.1  OkonomiSCher KONIEXL.....cooreecrireemmciissinsiserersisisssssesmssssssstssssnsssassanss 185
7.2 CIUStEIAKLEUTE. ...cvvrerererrerescersrersssssssonssssrarassassmsnsnssasonsnssesesssssssansnssssassanas 186

7.2.1 Offentliche ForschungSeinfichtungen .............ooeceevuemsesrssessseesnnesens 186
7.2.1.1 Forschungsfeld Nanomaterialien.........oeereeiucimiiinnciecsinininennans 187
7.2.1.2 Forschungsfeld Nanobiotechnologie ........cccuvvieiiiniiniinsinnnnns 189

7.2.2 Unternehmen mit Bezug zur Nanotechnologie ........c.ccccveueincincvrenee. 191
7.22.1 Unternchmenstypen und Geschiftsfelder...........cccovvmvnnninnncs 191
7222  GIOBEnSIIUKLUL.......cocverreecerrmssesrsismsmesstsresensssmsnssnsassessasassssasaeses 193

7.3 Prozesse der ClusterfOrmIeruNg ........ccevvurnsiereessnsnssnssesissmsessnssisnsissnsanns 194

7.3.1  GriUNAUNZSPIOZESSE.....cuovuersrerserssssessissssinsasansssssssssssrssissassscssassistasisenss 194
7.3.1.1 Grilndungsgeschehen.........ccoeercuevmmmninnininneintnninnsersissssssnnnes 194
7.3.1.2 Exkurs: Das Umfeld filr Unternehmensgriindungen aus

Sicht von Studierenden der TUD .....ccvvmercinrninnenenineeccscsinns 197

7.3.2 Lemprozesse in bestehenden Unternehmen ........coocooevvienicnceinccenn. 200

73.2.1 Strukturverkleinerung als technologisches Paradigma............. 200

7.3.2.2 Der Mikro- und Nanoelektronik-Cluster —
Entstehung und Merkmale.........coceviniiirniininniisisns 201



12 Inhaltsverzeichnis

7.4 Mehrdimensionale Clusteranalyse.........cccocorrmvieririninmnneinniiisesinninnes
7.4.1 Horizontale Clusterdimension...........cocoeeirernieseninisinsesssccsscsessisaneens
742 Vertikale und externe Clusterdimension ........ooeecocirrnmsereccssnsesnens

74.3.1 BEIatUDE ......ccceemenrrccncecccnsmonsnsinssisssnsssnsarssssssssersssssasssaseneasanes
7.43.2 Aus-und Welterblldungsangebote ...........................................
7.5 ZWISCHEDSAZIL ...ttt

8 Fallstudie Berlin-Brandenburg
8.1  OkonomiSCher KODLEXL.............covvvemrrereemrersmemmarmrsecusesmsessessssssensssnssnssons
8.2 CIUSLEraKLEUTE. .......cccoervnrinrrisierinsisesrssssriemnnsessssssssesessssssasssssansssennssssaces

8.2.1 Offentliche Forschungseinrichtungen .. eerrereas st aeeas
8.2.2 Unternchmen mit Bezug zur Nanotechnologie .........ccccovucievennuennes
8.2.2.1 Unternehmenstypen und Geschiftsfelder..........coooriiececccnnnne.
8.2.2.3 GrOBenstruKtuT......coouereecmerenrercareerststsinseesassssesssssonsnessassens

8.3 Prozesse der CIUStErformierung ...........ccieueursmrensssnserusnssnssnssenssssssonsnsss
8.3.1 GrilndUNGSPIOZESSE......cccucuerrerrreiiverrenceeranseeseresnessrsssssstsscssnssessessones
8.3.2 Lemprozesse in bestehenden Unternehmen ..........cccovrveeveieeiniennnne
8.3.3 Unternehmensansiedngen...........coceecvcnecersirisnisinisisssssesisnensasassssnaens
8.4 Mehrdimensionale CIuSteranalyse............couvereerereecrcsasrcncerereessscssssnsnnss
8.4.1 Horizontale Clusterdimension ...........cccecoeuseusrmrmecrcsarssneriseasnesennannens
84.2 Vertikale Clusterdimension...............oeecreurseriseseesssssesscscassssensesenenss
84.3 Institutionelle Clusterdimension..........eerereeceerererensessresnsaesercnenecnes
8.4.3.1 Studienangebot, Aus- und Weiterbildung .........cccoreeeerururuenrines
8.4.3.2 Forschung und Entwicklung.........ceccceuermecmvccniirenscocsensurennnnins
8.4.3.3 Beratung und Technologietransfer ............ocovcvvuervercesererisnseanes

8.4.4 Externe Clusterdimension
8.4.5 Machtdimension
8.5 Zwischenfazit

................................................................................

..........................................................................................

9 Uberblick und Schlussfolgerungen
9.1 Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse .............coeeevsiereeuanees
9.1.1 Sektorale Untersuchungsebene................cersevuereereurrsscssessesecsseninnn
9.1.2 Regionale Untersuchungsebene
9.2 Dekontextualisierung
9.3 Ausblick

.............................................

Literaturverzeichnis

Anhang




