Inhalt

OO O
ro—

3.3

34

41
4.2

VOrwort der HerauSgRDET ... vvvssseesssssnsssssessssssssssssssssssens
GruBwort des Prasidenten der Kultusministerkonferenz ...

Die Bildungsstandards Mathematik ..........ccooveeesssmniiiiinnnn

ElneAuf(I]abensteI gB 7wel Arten v (? thterrlcht ........................
ZUm Hin ergJu erBIlAUNQYSSEANAIUS. .vvvvccvvvvsvrresssssvrsssrens
INEENEION UNT STTUKEUE  ovvvosrsisisec s isessssessssssssessssesssessssessssessssesssnns
Inhaltshezoqen mathematlsche KOMPEIENZEN....vverrecrssrseesseeness
AIemeln at ematl he Kom te zen .......................................
/ll ntste EE( UNQSSEANAANAS....vvceenererrerseensersessersenes
Dr? EntW|c stunkiion von b ungsstandards ..........................

emeine o etenzen -
zeni?ler est ang ? mathematischer Bildung.....vvveciiceninn
FODIEMOSEN oo esrsssesssesssesseessessesssessseessesssesssessessesssessnsens
Kommum%leren .................................................................................
AT OUM ENTIEIBN .o oevssressessessessesssessessessessesssesssesssesses s esseesseess
g(JJeWeren ..........................................................................................
zi\rste Bl e et e et ettt et st
Allgemeine Kompetenzen im Unterricht........o.veonvesivninnnn

oRn =

Muster und Strukturen als fachliches Grundkonzept.........

Eny eStlmmen zur Mathematik

um Lehren un Lernen von MathematiK....,.oocoovcrierssienssennss

athematlhals BF schaft von élstern und glie Beziehung
leses Mathematik eszudenB ungsstan L [

Mathematlk als Wissenschaft von M USEBIN v vss s vesssessseenens

Konkﬁ fisierung an den Beispielen des ersten

N T 1

14

43



Inhalt

43 Die utzun%von Mustern beim Lernen und Uben
Im ThemenDereich muyltiplikation, natirlicher Zghlen . ....ooeeee.. 53
Die Einfu run% (?s Einmaleins mlth?lfe von Pun%feldern ............. M
eratjve Beh r}]lun derEmmaIemsrmFen ............................... %
erative Bezje ung I zww&h,en Einma elnsaufgaben ................. b/
K/loldulit%et_s LereQC% esnl%(mtrtna eins mit dem Malkréuz ................... 5
ultiphkativ ek e e
Prp(stﬁdlves Uﬁen der scﬁrl?tqlchen MUltipliKation.........vveevesenen 8?
LOSl]Ing merSﬁchauf%abe ................................................................ 62
4.4 SCNIUSSDEMEIKUNGEN oo vvvvressssisssssssssssssnssssssssssssssssssssssssenns 03
5 Zahlen und Operationen.......mmrmmmmmsssmsssmmmmssssssssneens 06
5.1 Struktur und Inhalt des Kompetenzberelc_h?] ................................... 66
Was Ist das Besondere am Kompetenzbereic
Zat‘|l N UNd OPeratioNeN?. .. 66
Welche Bedeutunghat der Kompetenzbereich
Zahlen und OPEratjoNEN? .. 73
b2 Kompeten atﬁbau |H1Unterr|cht ........ e H
Wie entwickeln Kinder Kompetenzen im Bereich
Zahlen und OperationNen?. ..o g 75
We cherUntgrrlcht ann 2uy Kompetenzentwicklung beitragen? . 76
5.3 Vernetzung es Kompetenzherelcnes zahlenund Operationen
mit weitergén ihalts ezogenen Komﬁetenzen ................................. 79
Zahlen und Operationen [N Verbindung zu
Muster und Strukturen.,....ooeeen T TTTT T T T T T T T T T T TT T T e T T T 79
Zahlen und Operationen I Verblndung ZU
Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit ..o, 83
5.4 Vernetzung des Kompetenzhereiches zanlen und operationen
[glt den allgemeinen (prozess ezogenerzb mathematischen
OMPBIEITZEN cocciimvsvssseesssssssssmsssssssesssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssns 84
0 GIOREN UNG MESSEN oovveeeeeesseseceesssssessssessssssssssssssssssssssssssennn 89
6.1 Struktur und Inhalt des Kompetenzbereichs Grogen und Messen . 89
as 15t das gesondere am Kopmpetenz[)erelch
Grofken und Messen?....n PP ITTRTNe : 39
Grgfﬁnper.elche und ihre Repréasentanten, Bezeichnungen
UNA RETATIONEN covvvvees e ceevoereerssesereerssenan 90

Grb&erﬁ und Messen al$ Bindeglied zwi(?chen den Kompetenz-
bereichen zahlen und Operationen UN0 Raum und Form ..o, 91



Inhalt

6.2

63 V

13

Grundstruktur eInes MeSSSYSIEMS..........cvvveemssmmmsssssesssssssssssssenes
Kla,33|f|2|erunﬂ VON MESSINSIIUMENTEN..ccccccovvvveesssssvvsssseessssseens
Grcifsenvor (VT U e
Welche Bedeutung hat der Kompetenzbereich

GrofRen UNd MESSEN ! . uveiiniimpensmnnrmnn

‘
\}/<vom eten ali AU IM UNLRITICNL.......\.ooooccvnpersinsssressssnssssensnens
Ie entwickeln Kin ier Kompetenzen im Bereich

GrgfRen und Messen
Er?z?hrungen und Kompetenzen von Kindergartenkinder.........
Erfahrunrqeﬂ und Kompetenzen und deren Vernachlassigung
Im UnteJ [ONE oo sens e ene s ens s s es s ess st s ssessaes s
\ermelduna von -etllern und Fehlvorstellun elrg ...........................
Welcher Untterricht kann zur Kompetenzentwicklung
bef]tragen? ......................................................................................
Erhebting und Enbezl(e}]unﬂ]desVorwwsens ................................
TnematiSjerung der S al% [V E— [T
T gmatmer_u von Beziehungen Zwischen Einherten
UNG UNEEIRINMRIEEN. covvvcv v cssssssispasosgosssesssssssssssssmsssssssanns
a %hdi?aetgﬁutsamerVergle|chs-, Mess- und Schatz-
Au*bau von Stutz unkvorst%llun Bl ooosseesssosssssesssssssssssooe.
ernetzung der Kom etenzb (][ 1
Vernetzund aes Kompetenzoereichs Groren und Messen
mit den weélteren inhalts ezogenen KOMPetenzen ...
Vernetzung mit dem Kompet&nzbereich
hlen und OperationNeNn. ... e
ernetzung mit dem Kompetenzbereich Raum undForm.........
Verr&etzun des Kompetenzbereichs Grofen und Messen
mit den allgemeinen mathematischen Kompetenzen .................
Problemlosen - MOUBHIEIEN oo vessses e esssesssrs

Raumund FOIM .o,

ﬂBe I ses st oo et s st es s st ss s st s s s sens
lgemeine Kompetenzen im Inhaltsbereich Raumund Form ...

Arlgur“entlercfn ...................................................................................

D?]se N UNC KOMMUNIZIBIEN, +.vcovvvenseceeresssssessesssessessessessessnsens

Inhaltsbezogene Kompetenzen im Bereich Raum und Form ...

Sichim Raqhm OTIENEIBTRM i vssseessesssesssesssess s essssesssees s

(egmetrische Figuren erkennen, benennen
UNG QAESEEHIBN. cveosversssvsesssvessssenesssssessssesssssessssssesssnesssrenssssness

118

!
12%
12



8 Inhalt
Einfache geometrische Abbildungen erkennen, benennen
(BT a0 I FoN ) (= 1 1Y I N4
Flachen und Rauminhalte vergleichen und messen........................ 129
74 Vernetzen der Kompetenzen: Von Aufgaben zu Lernumgebungen . 131
Lernumgebung ,Wege fUhren® ... 131
Lernumgebung ,Wurfel und Wurfelgebaude hersteilen® ................ 135
Lernumgebung ,Wurfelnetze finden und ordnen® ........................... 137
75 UM SO U S S e e e e e e e e 140
3 Daten, Haufigkeit, WahrscheinlichKeit ........vvmviirsins 141
g% DELDIICK/OTIENTIEIUNG....vvoevveveeeessersssessesssesssssssessssssssesssssssessssssnns 141
. e otan ards ZUr Kom etenz paten erfassen und darstellen .... 141
Was ISt mit d |esen tan ar melnt ............................................ 141
F eytu ntW|c \Fn eser Kom etenzen e, 145
Mel ensteing e| er Entwic er Komp tenze ........................... 149
8.3 Die Standards zur Kompetenz Wahrschelnllchkelten
von Ereignissen in Zufallex erlmenten verglelchen ......................... 150
Wafs ISt Mit dleseq Standar %lnt ....................................... 150
anen zumE lernen der rund eqriffe der Wahrscheinlichkeit
SIC runmo |c wa rscheil Cbb ................................................ 153
!YIqu st e Jei Erwer on Einsichtin den Begriff
Wahrsc eln |c \R/I ............................................................. 155
ExPerl en |erenm|t ahrschelglldakelten ...................................... 15
8.4 Verbindungen zu anderen STANAATUS.....wvvvvvrecssssimmssssssssssseeneens 160
9 Computereinsatz im Mathematikunterricht.........eeecenn 162
0.1 VOrDEMEIKUNGEN oiovivvicrseeeesssroesssssssesssssagessssnsessssssssssssssessssssssssssanessens 162
Wasder(‘l? mputer nicht Ist, und was er SEINKanN .......oooovvvereereees 1891
ATTENVIBITAIT. oo vveseecscessssssssesssessesssseesssssesessssssssssssesssssnsssssenns 1
9.2 I\/Iog |cgke|ten ZUr Unterstiiz Lweg Dei der Kompetenzforderung ...
qh tshezo en%mat atl om (V4] | T 17
Allgemeine mathe atls OMPELENZEN. ovvvvvvvvvvvvvsssssssssssssssssssssssnes 175
9.3 ZuSammentassende B emer UNGEN cvevvvvvivivmmvmmmmmsssssssssssssssssssssssssssens 182
10 Bildungsmonitoring und Lernstandsbestimmung.......ene. 184

10.1 B ghRoIIe von e Aauf aben Im Kontext der Qualitats-

erun un LR R 134
Testaufgaben |m Rahmen von Schulleistungsmessungen .............. 184



Inhalt

Blldun sstandards aIsGrquIaé; 3 (Puall dtssicherung
neine ﬁ}gsamtstra NACSTANGEL .vvvvcerssreeesseeeeneen
10.2 Potenzi erTestau en urde Unfrrlcht ............................
\é/r%SeLe (r)%rnveonn der Auswertung der Bildungsstandards
3un ﬁwelte Lelstunjsmessung und Leistungsbeurteilung
MEN GBS UNTETIICNTS. .. ovvveissssssssiseesssesssssesnssseesssssiessssnsssens
YW emlt?enSan ards verbunde nenTest?(uf aben
rdleSchu raxis nutzllch emac twerden f
103 osequenznder(g |tats |cherun flr q ?Emzeschulen
d|e Moglichkeitén ur Qualitatse tWIC 111/

11 Zur Entstehung der Aufgaben in diesem Buch ..,

1 2 Pilotierung und Nomierung
der Testaufgaben im Primarbereich ...,

13 Ubersicht tGiber die Aufgaben ...,
LiteraturvVerZeiChNIS i

Stichwortverzeichnis

9

187
189

189
194



