Inhalt

Materialien ZUm BUCK ... ceeeesssesss e seesssssssss s ssssssssssssssnssene 16
1  Einfiihrung 17
11 Aufbau dieses BUchs .................ccsccccsrsccrisconns 18
1.2 Mein erstes Windows-Programm 19
13 Visual Basic-Entwicklungsumgebung 19
131 Ein neues Projekt ... 19
132 Einfligen von Steuerelementen 22
133 Arbeiten mit dem Eigenschaften-Fenster ...................... 23
134 Speichern eines Projekts 25
135 Das Codefenster ........mccenne. 25
1.3.6 Schreiben von Programmcode ..................... 27
137 Kommentare 29
138 Starten, Ausfiihren und Beenden des Programms .......... 29
139 Ausfihrbares Programm 30
1310  Projekt schlieBen, Projekt Offnen .........mccereenne. 30
1311 UBUNG oo 31
13.12  Regeln fiir Zeilenumbriiche 31
14 Arbeiten mit Steuerelementen ... 32
141 Steuerelemente formatieren ................. 32
142 Steuerelemente KOpieren ........cceoncceinneecsnnnees 34
143 Eigenschaften zur Laufzeit andern 34
144 Vergabe und Verwendung von Namen ......cccemnccuennn. 37
145 Verkniipfung von Texten, mehrzeilige Texte .............. 37
146 Eigenschaft BackColor, Farben allgemein ......................... 38
2  Grundlagen 40
2.1 Variablen und Datentypen 40
211 Namen und Werte 40
212 Deklarationen 41

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1180410254

digitalisiert durch


http://d-nb.info/1180410254

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.13 DAtentypen ... neees
214 GultigkeitshereiCh ... ccccceieiserrsecceeceseeseeeesseseen
2.15 Konstanten ...

2.16 ENUMErationen ... ssnaneeseesecens
Operatoren ... eeesessene

221 ReChenoperatoren ...
222 Vergleichsoperatoren ...
223 Logische Operatoren .........oeconnecennn.

224 Verkettungsoperator ...

225 ZUwWeisungsoperatoren ........ceiceceseccenneecenens
226 Rangfolge der Operatoren .........onmreinnnnnns
Einfache Steuerelemente

231 Panel .........

232 Zeitgeber .,

233 Textfelder ...

234 Zahlenauswahlfeld ... eeseeeneens
VEIZWEIBUNGEN ..........omcrvrreeeienecceeeeeseneniressesssesssenes

241 Einzeiliges If ... Then ... ElSe ......ooccrevcennccnnnns

242 If...Then...Else-Block .......cccuveeereccreneecennns

243 Select Case

244 FUNKEION T oot ssssecsssseesassessisnens
245 Funktion Choose

246 Ubungen ...

Verzweigungen und Steuerelemente ...,
251 Kontrollkastchen ........

252 Optionsschaltflache ...

253 Mehrere Ereignisse in einer Prozedur behandeln ...........
254 Mehrere Gruppen von Optionsschaltflachen ...................
255 Prozedur ohne Ereignis, Modularisierung ...........eeceeeeee
2.5.6 Schieberegler

Schleifen

261 FOr .. NeXt ..

2.6.2 Do ... Loop

263 Ein Wiirfel

264 With

2.6.5 Ubungen

41
46
48
50

51
52
54
55
56
56
57

59
59
60
64
67

68
69
71
72
74
74
75

76
76
78
81
82
85
87

89
89
91
95
96
97



2.7 Schleifen und Steuerelemente 99
271 LISEENTEId ...oooeoeecreeeereerieneceneies e eesss s ssses s 99
272 Listenfeld fUleN ... 100
273 Wichtige Eigenschaften ... 101
274 ForEach..In .. .. 102
275 Wechsel der AUSWahl ... eeceisssnnneens 103
276 Wichtige Methoden ... 104
277 Mehrfachauswahl ..., 107
278 Kombinationsfelder .........eneeeesseneesenns 109
3  Fehlerbehandlung 112
3.1 Entwicklung eines Programms ................. 112
3.2 Fehlerarten ... sssssesses 113
3.3 Syntaxfehler und IntelliSense ... 114
331 INEEHISENSE oot sssss st nssseae 114
3.3.2 Syntaxfehler ... 115
3.4 Laufzeitfehler und Exception Handling ..............cccccccccocccccovcccccvciccnns 117
341 Programm mit Laufzeitfehlern ..., 117
3.4.2 Einfaches Exception Handling ..., 119
343 Erweitertes Exception Handling ................ 120
3.5 Logische Fehler und Debugging ....................... 121
351 Haltepunkte und Einzelschrittverfahren .........ccce...e. 122
3.5.2 Uberwachungsfenster ..o 123
4  Erweiterte Grundlagen 124
4.1 Steuerelemente aktivieren 124
411 Ereignis ENTr .. cciceccccneneceesnncennee 124
412 Eigenschaften Enabled und Visible 127
4.2 Bedienung per Tastatur 130
421 Eigenschaften Tabindex und TabStop ... 130
422 Tastenkombination fiir Steuerelemente ..........ce. 131



4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Ereignisgesteuerte Programmierung .......

431 Eine Ereigniskette ...

432 Endlose Ereignisketten ....

433 Textfelder koppeln .

434 Tastatur und Maus ......

Mehrere Formulare ...,
441 Aligemeine Code-Module ...............
Datenfelder ...,

451 Eindimensionale Datenfelder .........ooiceeernnnreennnns
452 Ein Feld durchsuchen ..

453 Weitere Feld-Operationen

454 Mehrdimensionale Datenfelder .

4.55 Datenfelder initialisieren ........

456 Datenfelder sind dynamisch .......cocrccemmmsnnenee
Prozeduren und Funktionen

46.1 Prozeduren

462 Ubergabe per Referenz ...

4.6.3 Funktionen

464 Optionale Argumente ...
4.6.5 Benannte Argumente

4.6.6 Beliebig viele Argumente

46.7 Datenfelder als Argumente ..........

468 Rekursiver Aufruf ..

46.9 Ubungen zu Prozeduren und Funktionen
Tupel ..o,

471 Implizit typisierte Variablen

472 Unbenannte Tupel

473 Benannte Tupel ...

474 Implizite Namen und Vergleiche

475 Tupel und Funktionen
Konsolenanwendung .

481 Anwendung erzeugen .....

482 Ein- und Ausgabe von Text

4.83 Eingabe einer Zahl ..........

4384 Erfolgreiche Eingabe einer Zahl ...
4.8.5 Ausgabe formatieren

4.8.6

Aufruf von der Kommandozeile

132
132
133
134
136

138
142

144
144
146
148
150
154
155

158
159
161
164
167
168
170
171
173
176

176
177
178
179
180
182

183
184
184
186
187
188
189



5  Objektorientierte Programmierung 192
5.1 Was ist Objektorientierung? ... 192
5.2 Klasse, Eigenschaft, Methode, Objekt ... 193
5.21 Objektverweis und INStANZ .....occovveerremrreeeerenrrieeenserennne 196
5.3 Eigenschaftsmethode ... 198
5.4 Konstruktor ...........cnneeceeeeenssss 200
5.5 Namensraume ...........coooccececrrssnssnnnnne 203
5.6 Referenzen, Vergleiche und Typen ... 205
5.6.1 Referenzen ......ncecrnnecens 205
5.6.2 OPEIAtOr IS ..ot sessesssane 206
5.6.3 Objekte vergleichen .. 208
5.6.4 Typ eines Objekts ermitteln ........occcooneeeeen. 209
5.6.5 Typ eines Objekts durch Vergleich ermitteln .................. 210
5.6.6 Name ermMitteln ..o 211
5.7 Delegates ... ceeeesenesssses 212
5.8 Statische Elemente ..., 214
5.9 Vererbung ... 217
5.10 Konstruktoren bei Vererbung ..., 222
5.11  Polymorphie .......mreineessseeneeneenees 224
5.12  Schnittstellen ... 228
513 Strukturen ........snseeeeeesesssnnsssns 231
5.14 Generische Typen ... 235
5.14.1  Eine Liste von Zeichenketten 236
5.14.2  Eine Liste von Objekten 239
5.143  Ein Dictionary von Objekten ......... 242
5.15 Erweiterungsmethoden ... 246
5.16 Eigene Klassenbibliotheken ... 249
516.1  DLLerstellen 249
516.2  DLLNULZEN .. sssnncsanisisa s 250




6  Wichtige Klassen in .NET 252
6.1 Klasse String fiir Zeichenketten ..o 252
6.11 Eigenschaften der KIasse String .......ceeeeeennnns 253
6.1.2 THIMIMEN ettt ssse st ssneen 255
6.1.3 SPHEEEN et sseseenssee e ens s seees 256
6.1.4 SUCNEN oottt et ss e 258
6.1.5 EINFUEN .o ceressseseesisnee 261
6.1.6 LOSCREN ettt st ssses s sssnssns 262
6.1.7 Teilzeichenkette ermitteln ..o 264
6.1.8 Zeichen ersetzen ... 266
6.19 Ausgabe formatieren ... 267
6.2 Datum und URrzeit ... 269
6.2.1 Eigenschaften der Struktur DateTime ..o 269
6.2.2 Rechnen mit Datum und Uhrzeit ..., 271
6.2.3 DateTimMeEPICKET oot 274
6.3 Dateien und Verzeichnisse ...............oooecmrreconerrcenneireessronne 277
6.3.1 Lesen aus einer Textdatei .......cooerovrrercenrrervrerrenns 277
6.3.2 Schreiben in eine Textdatei ......... 279
6.33 Sicheres Lesen aus einer Textdatei 281
6.3.4 Sicheres Schreiben in eine Textdatei ........ccccoeeceerenrunnnnnee 284
6.3.5 Datei mit wahlfreiem Zugriff ..., 285
6.3.6 Die Klassen File und Directory ........oooeeneeeenmecesnnnes 292
6.3.7 Das aktuelle Verzeichnis . 293
6.3.8 Eine Liste der Dateien ... 294
6.39 Eine Liste der Dateien und Verzeichnisse .......cccoevrueene. 295
6.3.10 Informationen liber Dateien und Verzeichnisse ............. 296
6.3.11  Bewegen in der Verzeichnishierarchie ... 297
6.4 XML-Dateien 299
6.4.1 Aufbau von XML-Dateien .........ernrrnnreeneceseneesesenens 299
6.4.2 Schreiben in eine XML-Datei ........ 300
6.4.3 Lesen aus einer XML-Datei ................. 302
6.4.4 Schreiben von Objekten ..... 304
6.4.5 Lesen von Objekten 306
6.5 Rechnen mit der Klasse Math .................. 307




7  Weitere Elemente eines
Windows-Programms 314
7.1 HaUPMENIi .......cocoooomccct e reess s 314
711 Erstellung des Hauptmendiis ............coomcerereceesmnisssenn. 314
7.12 Code des Hauptmeniis .......ccccuecemeeecreeersrneeeeeennn 316
7.13 KIQSSE FONL ...oovovreeeerncrrriiamcerienseeesssssssenssensesssssesssssssasessesssnss 319
7.14 SCRFITLAMT oo 319
7.15 SchriftgroRRe 321
7.1.6 SCRFIFESEIl oot 322
7.2 KONTEXEMEN ...t eeesss s ssessenenes 323
721 Erstellung des Kontextmeniis 323
722 Code des KonteXtmeNnUs .......ccoowceereeemerreremnnseenneeesesveann. 324
7.3 SYMDOIIEIStE .......ooooiiorrrr e sssssssennens 326
731 Erstellung der Symbolleiste .........coecercmmecerieecrnseceeennnnne 326
7.3.2 Code der Symbolleiste ........cmeemmeeemneeeennreceesneeeesssenseennns 327
7.4 Statusleiste ..., 329
7.4.1 Erstellung der Statusleiste .......omccnnnnen 329
742 Code der Statusleiste ..., 330
7.5 Eingabe-Dialogfeld ... seeeeeeesseesenenns 332
7.6 Ausgabe-Dialogfeld ...........ccooooccvvcuerucrnnn. 335
7.6.1 OK-BULtON oo 335
7.6.2 Info-Zeichen ..o 336
7.6.3 JAUNA NEIN sttt sss st senees 337
7.6.4 Ja, Nein und Abbrechen ... 338
7.6.5 Wiederholen und Abbrechen ..........cnnnecennn. 339
7.6.6 Abbrechen, Wiederholen und Ignorieren .........ccoueveunee. 340
7.7 Standarddialogfelder ...t 341
771 Datei OffNeN .. sss s 341
7.7.2 Datei speichern unter ... 344
7.7.3 Verzeichnis auswahlen 345
774 Farbe auswahlen 347
7.75 Schrifteigenschaften auswahlen ..., 348
7.8 Steuerelement RichTeXtBOX .........ccccoomreruennnereeenrsereisinsesseeeiens 350
7.9 Steuerelement ListView ... 352




7.10 Steuerelement Chart ... 356
7.11 Steuerelement DataGridView ................. 360
7.12  Lokalisierung ... 365
8 Datenbankanwendungen mit ADO.NET 370
8.1 Was sind relationale Datenbanken? ..., 370
811 Beispiel LAGET ........cceeeecccrcrieecrieeccenrssasncensinsancen 371
812 INAIZES oottt ssssnsens 374
813 Relationen ............. 375
8.14 UDUNZEN oottt eeevvssssssnnens e ssssnssssssssssssesneeee 379
8.2 Anlegen einer Datenbank in MS Access ...............cccoommrrerrrersann 380
821 AUTDAU VON MS ACCESS ..covvmmrrreeneeeensssecesissnnsssssssssssesssss 381
822 Datenbankentwurf in MS Access 2019 ......ccccovvemecveeneens 382
823 UDUNEEN ottt sesssssssennssnnnsses s sssmsmnnsnnnes 387
8.3 Datenbankzugriff mit Visual Basic ................ccccccooruuee.... 387
831 Beispiel-Datenbank .........eennecnnecsesisssiesssesesienes 387
83.2 Ablauf eines Zugriffs ... 388
833 Verbindung 389
834 SQL-Befehl 389
8.35 OUEDD oo sss s sss s sss st s s ssssassaens 389
83.6 Auswahlabfrage ...... 390
837 AKLIONSADITAGE ......coouerrieieecciriiccrreennseeeasscesssasesessersasnnes 393
8.4 SQL-Befehle 394
841 Auswahl mit SELECT ......ccccovevmerrennes 395
842 Andern mit »UPDATE« .........ccoeo. 399
843 Loschen mit »DELETE« ............... 400
844 Einflgen mit »INSERT« ........vimrcccrvimmeccrermssncesennnsnennnns 400
845 Typische Fehlerin SQL ........ccuce..ee. 401
8.5 Ein Verwaltungsprogramm ... 402
851 Initialisierung ........ 403
852 Alle Datensatze sehen 403
853 Datensatz einflgen ......ocrenneceueneceneeeesseeesssscesinens 406
85.4 Datensatz andern ...... 407
8.5.5 Datensatz I6schen ettt 410
8.5.6 Datensatz suchen .......... 412




8.6 Abfragen iiber mehrere Tabellen ... 414
8.6.1 Datenbankmodell und Tabellen ........onrnrnennn. 414
8.6.2 AR PEISONEN ..ccuocceeveerrreeeeeeeeemssseeesesssesesssssssssseesssssssnnsenss 415
8.6.3 Anzahl der Kunden ........ccnneceeen. 416
8.6.4 Alle Kunden mit allen Projekten 416
8.6.5 Alle Personen mit allen Projektzeiten ... 417
8.6.6 Alle Personen mit ZeitSumme .......c.occcvvemeeeeeersmmmreceseisnnnnenns 418
8.6.7 Alle Projekte mit allen Personenzeiten ... 419
8.6.8 Alle Projekte mit Zeitsumme 419
8.6.9 JOIN oder WHERE .......coomvevrreernrrrrneen. 420
8.7 Verbindung zu MySQL ............cweummeemmenmmmmssisisns 420
871 NET-TFEIDE .oooeeeeceeercesrecereseenenseeenssssseessesseeesssssssssnnes 421
872 Zugriff auf die Datenbank ..........ccoeececcreceveeemnsenne 421
8.8 Verbindung zu SQLILE ... 422
881 Eigenschaften von SQlite . 422
8.8.2 Installation der SQLite-Bibliotheken ........ccoeesrenrceeees 423
883 Erstellung der Datenbank ............ 424
8.84 Zugriff auf die Daten .......ocvrcnmecennecrenn. 426
9 Internetanwendungen mit ASP.NET 427
9.1 Grundlagen von Internetanwendungen ..., 427
9.11 Statische Internetanwendungen . 427
9.1.2 Dynamische Internetanwendungen ............oonccccennn. 428
9.13 Vorteile von ASP.NET 429
9.2 Ein lokaler WebServer ... cenereeeeesmmemsssssssssssessesssessssnns 429
9.21 Eine erste Internetanwendung ..........c.eeomeceecnneceeinneces 429
9.3 Eine erste ASP.NET-Anwendung ................... 432
931 Fehlerhafte Programmierung 434
9.4 Formatierung von Internetseiten 435
9.5 Senden und Auswerten von Formulardaten ... 437
9.6 Weitere Formularelemente ...... 439
9.7 Ein Kalenderelement ..... 442




9.8 ASP.NET UNd ADOLNET ......ooonorrrvveeeeresnnnnesessssssseseneesssssssssssssssesssssssssssee 445
9.9 Datenbank im Internet dndern ... 447
10 Zeichnen mit GDI+ 453
10.1  Grundlagen von GDIH ........ooonneceeeeeceeeeessssssssssssssasssssssasasnnnns 453
10.2 Linie, Rechteck, Polygon und Ellipse zeichnen ...................... 453
1021 GrundeinstellUNGEN .........mccereenneccremmeseeesisesesesssne 454
10.2.2 LINI@ oottt s s s s s esassssens 455
10.2.3 RECNEECK ..ot cesseesssssssesssssssssenes 456
10.2.4  POIYEON ..oooovvvrrueeecrrrriresceirrsreceerrrsssn 456
10.2.5  EllPSE ooeccerceereeceiseeeeeesesesneesssssecsssessssseseeens 457
10.2.6  Dicke und Farbe dndern, Zeichnung I6schen 458
10.3  Text schreiben . e R R 458
10.4  Bilder darstellen .......eeeeieeeeessseessssssssssssns 461
10.5 Dauerhaft zeichnen ... 463
10.6  Zeichnen einer FUNKLION .........oonirrmmmmemmmmmemmmmmmmmmsssssssssesssssseene 464
11 Beispielprojekte 468
11.1  Spielprogramm Tetris ... eeessssssssnsees 468
11.11  Spielablauf ... 468
11.1.2  Programmbeschreibung ................ 469
11.1.3  Steuerelemente ... 470
11.1.4  Initialisierung des Programmes ...........c.oecesecmisecseons 471
11.1.5  Erzeugen eines neuen Panels .............. . 473
1116 Der ZeitGeber ... cessnsesseneens 474
11.1.7  Panel [OSCNeN ... sreseeesesessnens 475
11.1.8  Panel seitlich bewegen ...... 479
11.1.9  Panel nach unten bewegen .........coccn... 479
11010 PAUSE coeeeericennimciisennesisssssseessssssssaaesssssssassssansns 480
11.2  Lernprogramm Vokabeln ..............mrnsneceneneessnnns 480
11.2.1  Benutzungdes Programms 481
11.2.2  Erweiterung des Programmes ........immmmcncccsnnnns 483



1123 Initialisierung des Programmes ...........eercnsnnnnnes 483
1124 EinTest beginnt ... ieeceieeeeeseesees s 484
1125 Zwei HilfSprozeduren .....omecconeesssensssssesennns 486
11.2.6  Die Antwort prifen ... 487
1127  DasBenutzermeni ... 488
12 Windows Presentation Foundation 492
2.1 LaYOUL .ttt 493
12.2  Steuerelemente .........concsonsmsnisssssssess s 496
12.3  Frame-AnWENAUNE ...........mmmmeemmusssscesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 499
124 Zweidimensionale Grafik ..., 502
12,5 Dreidimensionale Grafik ... 505
12,6 ANIMation ...t 509
12.7  WPF und Windows FOrMS ..............cmmnrecreenemmssssssssnnnnee 512
Anhang 516
A Installation und technische Hinweise .................... . 516
Al Installation von Visual Studio Community 2019 ............. 516
A2 Arbeiten mit einer Formularvorlage ... 518
A3 Arbeiten mit einer Projektvorlage .......coowoemreecrnnnvcrcnnnees 519
A4 Weitergabe eigener Windows-Programme ............cc...... 520
A5 Konfigurationsdaten ... 521
B Lésungen der Ubungsaufgaben ..................ccccen... 524
B.1 Lésung der Ubungsaufgabe aus Kapitel 1 ... 524
B.2 Losungen der Ubungsaufgaben aus Kapitel 2 ...... 524
B.3 Losungen der Ubungsaufgaben aus Kapitel 4 ................. 538
B.4 Losungen der Ubungsaufgaben aus Kapitel 8 ........cccc..... 542
INABX oot ssse s ssensesssss s 543




