Inhaltsverzeichnis

T EINIBIUNG ...ttt s e e e st e s e s e e b e sreeseesaeennaneas 1
1.1 ZICISBIZUNG ...ttt 4
1.2 Beitrdge der Arbeit..........ccecieieiiruirieceeeete e 5
1.3 Aufbau der Arbeit.........cc.ooiiiieiee e

2 Wasser- und Energiesektoren im Kontext von Megastéadten....
2.1 BinfURIUNG ..ottt
2.2 WaASSEISEKION.......ccuiiieeiiieester ettt sttt et s s ae s
2.3 ENEIGIESEKION ... veieieieieieeeieeete ettt st e e e eeaesaeesntans
2.4 Interdependenzen zwischen dem Wasser- und Energiesektor-....................... 12
2.5 Studien Uber die Interdependenzen zwischen Wasser und Energie............... 13
2.6 Ansétze zur integrierten Analyse von Wasser und Energie
2.7 ZUSAMMENFASSUNG ..co.vveieereeeeieieeeeertesree e seseeseeesaessaeeseessssaeseesaesantasseesssanas

3 Integrierte Modellierung transsektoraler Infrastrukturen...............
3.1 BinfURIUNG ..ot
3.2 ZIEISELZUNG ...eeiiieiiiieeee ettt s
3.3 Methodische Grundlagen ..........ccccoiveriiiiieiiiincnicr e

3.3.1Graphenth@orie ..........ccovueerireieiiiececrrcr s

3.3.2Materialflussanalyse.........c.cceoveerierciciiiiniiiiir s

3.3.3Dynamische Prozessmodelle.............cccooiniiiiniiiiinininienienecieeeeens
3.4 Modellierung von QUENIEN...........ccovcivciiiiiiiiicin s
3.5 Modellierung von Senken..........
3.6 Modellierung von Prozessen...........cccccceeveuennee.
3.7 Ressourcenbewirtschaftung und -verteilung ...................

3.7.1Problemstellung ........cccooceeiieieiiieniiinec s

3.7.2 Bewirtschaftung nach Priorisierung...........cccccoeuvnunn.

3.7.3 GleichmaRige Bewirtschaftung ..........cocccevviiiininicnieenineseesseine,

3.7.4Verteilung nach Priorisierung.......c..ccccenrienininenececesesscssneeeae

3.7.5Gleichmafige Verteilung..........cccociriiiiiinniineniiie s
3.8 Beispiele fir Prozessmodelle ............cooveeiniiiiniininiiniece

3.8.1 Prozessmodell flir Endverbraucher ...

3.8.2Kopplung von Prozess- mit Makromodellen ............ccooenncciinnnne.
3.9 Generischer Ansatz zur Abflussregelung von Talsperrensystemen................ 70
3.10 ZUSAMMENFASSUNG.....cceruernrieiieciiein et n e sr e stenns 74

4 Integrierte transsektorale Modellierung der Wasser- und
Elektrizitatsinfrastruktur der Stadt Lima ... 75

4.1 EINfUNIUNG ..c.eevenireeercectet et 75
4.2 Die Trinkwasserver- und Abwasserentsorgungssituation ...........cccoceeeneenen. 75

4.2.1 Wassergewinnung und Trinkwasserversorgung .........c.ccoeeeeeeueesecrunnenesnnns 77

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/119556418X digitalisiert durch 1 Hl_
BLIOTHE


http://d-nb.info/119556418X

4.2.2TrinkwasserverbraucCh............cocceoieiiriiiinicerecceee e 84
4.2.3 Wasserverbrauch von Landwirtschaft und Gewerbe im Einzugsgebiet

AES RIMAC ....coiiiice ettt ettt sa e e s enreans 85
4.2.4 Abwasserentsorgung und Abwasserreinigung........ccocueveeveererneesreneenenns 85
4.3 StrOMEIZEUGUNG .....eeitereriietieiirueeiertee st et e teseeeseesse e e saesst st saesseesesasssasnsssessans 87
4.4 Anwendung des ANSAtZES...........cocerieriienieniieie ettt san e 89
4.4, 1UDEISICAL ......cvcvevevereiereveteeetet ettt eee sttt eee et s s sesesessesersessessesasssssanass 89
4.4.2 Aufgabenstellung und Ziele..........ccoeeeieiieiriiniiiseecceesieece st 90
4.4 3Exemplarisch gewahlte Komponente, Prozesse, Volumen- und
StOFfSIIOME ... e s 92
4.4 .4Datengrundlage, Annahmen, exemplarisch gewéhite MaBnahmen
und Bewertungskriterien...........cccovvviviiiiiinecceee e

4.4 5Modellierung von Endverbrauchern....................
4.4.6 Stromversorgung und Stromverbrauch
4.4.7 Modellierung der hduslichen Abwasserstrome auf Stadtbezirksebene ..104
4.4.8 Modellierung der Abwasserstréme der Nicht-Haushalte auf regionaler
Ebene in Lima ..ottt 108
4.4.9 Modellierung von Quellen: naturliche Ressourcen und Infrastrukturen .. 109
4.4.10 Bewirtschaftung und Verteilung von Wasser- und Energie-

ressourcen auf Stadtbezirksebene in Lima ...........coccoeieeinicnneniniincincnns 115
4.5 Diskussion der ErgebniSse.........ccccvviiiiiciieenieniieneeseesre e 117
4.5.11st-Zustand (2007 — 20713)...cc.coverirriririeieeetee et 117
4.5.2Ergebnisse S1 ohne MaRnahmen (2014 — 2030) ......cccceccevrerrcerrereeenncne 134
4.5.3Ergebnisse S2 mit Malinahmen (2014 — 2030) ....c.cccceevvrrceriereieerienane 142
4.6 ZUSAMMENTASSUNG .....cerueeeirteetenieiteertert et esse st e s e te st e sseeee st esseeseasaensnenes 151
5 Zusammenfassung und weiterflihrende Arbeiten ..........c.ccccoveieienceninnienccennene 154
5.1 Zusammenfassung und Beitrédge der Arbeit............cccceveenrrniiiniineee 154
5.2 Ausblick und weiterfiihrende Arbeiten
6 Anhang...............
6.1 Anhang A
6.2 Anhang B............

Literaturverzeichnis

Vi



