Inhaltsverzeichnis

1 Physikalische GroBen, Formelzeichen, Einheiten............... 1
11 Formelzeichen ... .. e 1
1.2 Einheiten-Umrechnungstafeln......_....................... 7
1.2.1 | 8= o [ OSSO TR ORI URS R OR SRRSO 7
122 FlaCne et 7
123 VOIUMEBN L.ttt ev et eeaaenneeeeas 7
124 PSS it e a e nnenas 8
125 = S S U O O SR O PP 8
126 Kt e et eaaeens 8
127 SPANNUNG .ottt e et et e ean e e e ans s s aeen 8
1.2.8 DTUCK ettt ate e et e e e et e st e e e et eeetaa e e st e e e aaseanns 9
129 AIDBEIt oot eeenn 9
1210 L@ISTUNG. oo ettt b 9
1211 Warmeleitfahigkeit ..o e e 10
1212 Spezifische Warmekapazitat ... 10
1213 Warmedurchgangskoeffizient ... 10
1214 WAErMestromdichie ... ......ooociiiiiiee et e 10
1.3 Griechisches Alphabet ............ ... 11
1.4 Vielfache und Teile der SI-Einheiten.........................ccciiiiin. 12
15 Modale Hilfsverben in der NOrmunNg ................coooiiiiiniiiiiiceneee 13
2 Berechnungshilfen ... . 14
21 Mathematische Grundlagen ..............cc.cooiriiiiicn e 14
2.1.1 GOMIBEIIE .ot ee e eaee s e eee et aea e asasareaeesrsnnssressessesenneas 14
212 RECHENTEGEINM. ..ottt es e st 20
2.2 BaUSCRIAFfUTOI. ... ..o oo ecccmee e e easaennn e ae e 22
23 Materialtechnische Kennwerte ..., 24
2.3.1 Putze, Mortelt und EStriCRe ..o 24
232 BetOn-Bauteile ...cooooeiee e 25
233 BaUPIAHEN ..ottt 27
234 Mauerwerk aus Klinkern und Ziegeln ... 28
Willems, Wolfgang M. digitalisiert durch:

Schallschutz: Bauakustik IDS Luzern



235
236
2.3.7
238
2.3.9
2.3.10
231
2312
2.313
2.3.14
2.3.156
2.3.18
2.3.17
2.3.18
2.319

31

341.1
31.2
3.1.3
3.14
315
3.186
3.2

3.2.1
3.2.2
3.23
3.2.4
3.2.5
3.3

41
411

Mauerwerk aus Kalksandsteinen und Parenbeton-Plansteinen.............. 29

Mauerwerk aus BetonSteINEN. ... ..o 30
Holz und HolzwerksStoffe ... .o s 31
WWATTNEGAMMSIONE ..o e eecreee st A Lt 33
FuRbodenbelage, Abdichtstoffe ... 39
Gummi, massive Kunststoffe ... 40
Dachbahnen, FOIM ......o oot a1
Gesteing, Lehmbaustoffe ... 42
[ T ST TR PSP PP REP R PRPRED 43
=Yo7 =12 DTRRU TR U U SO U SRR NP PR PR PPPRIPPTTPTS 43
Dachziegelsteine und Platten ... 44
Lose SChOTUNGEN ...oovie et e a4
1Y [0  UUpP PP P PRSP 45
Wasser, EiS, SCHNEE ..ot 45
(RS E oo oo oo o e i i e il i e J 46
Physikalische Grundlagen ... 47
KenngroBen fir den AuBenlarm ... 47
SchallsChWinGUIGEN ..ot e et e e e e e s e e 47
Schaligeschwindigkelen ... ... 53
Definition unterschiedlicher Schallpegel ... 53
Rechnen mit Schallpegeln ... 58
Schallguelien ..., 63
Schallexposition und Schutzmalnahmen ................coooiiiviiiiiieeeeeee 66
Bauakustische Grundlagen ... 68
Bauteilschwingungen und Frequenzen ..o 68
KenngréRen fir den Luftschalischutz ... 81
Luftschalldammung ..o 83
KenngroRen fir den Trittschallschutz ..o 94
KenngroRen fur Gerausche aus gebaudetechnischen Anlagen ... 101
Raumakustische Grundlagen ...~ 102
Ermittlung der AuBenldarmbelastung ... 107
Anforderungen und Orientierungswerte ... 107

Allgemeines



412
413
414
415
4.2

421
422
423
424
43

431
432
433

434

44
441
442
4.5

451
452
453
454
455
456
457
458
459
4510
4511
4512
4.6
47
48

Anforderungen Nnach TALAMM ..o 107
Anforderungen nach Sportanlagentarmschutzverordnung .................... 110

Anforderungen nach der Verkehrslarmschutzverordnung ..................... 112
Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Bbl. 1 ._.......... S e e 113
Ermittlung von Schallimissionen nach DIN 18005-1 ....................... 114
AlJEMEINES ..ot eaee e 114
Richtwerte zur Einhaltung unterschiedlicher Beurteilungspegel ........... 114
Verweise auf RegelwWerke ... 115
Vereinfachte Schatzverfahren fur Verkehrsanlagen (Diagramme) ........ 116
Ermittlung von Schallimmissionen nach TALarm ........................... 122
AlIGEMEINES ..o it 122
Gerauschimmissionen aus Vorbelastung durch Messung .................... 122
Gerauschimmissionen aus Zusatzbelastung mit der iberschlagigen
(o To 2T 1 SRR 124
Gerauschimmissionen aus Zusatzbelastung mit der detaillierten

PrOgNOSE ..o e e 126
Verkehrslirmschutzverordnung (16. BImSchV) ............................ 127
Berechnung der Beurteilungspegel an Straflen ... 127
Berechnung der Beurteilungspegel bei Schienenwegen ..................... 133
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

(DINTISO O813-2) oottt 135
AlIGEMEINES _....eoeeeee ittt s et et sac e e 135
RandbedinQUNgeN ... 136
ReChenvorgaben .. ... ..o 137
Richtwirkungskorrektur .........ooooiii e 139
Dampfung - Oktavbanddampfung ... 141
Dampfung - Geometrische Ausbreitung ............oooeeiniii 141
Dampfung - LUftabsorption ..o 141
DA~ BAdEnelekt i nice. cmttitmmmem i oseen - ot 142
Dampfung - Vereinfachtes Verfahren fiir den Bodeneffekt ................. 145
Dampfung - ADSChITMUNG ....o.ovoeeiiimi e 147
Dampfung - Zusatzliche Dampfungsarten ..., 150
Meteorologische KOmektUr ..o, 153
Schallausbreitungseffekte im Freien nach VD1 2714 ... O 165
Emissionen aus dem Gebzude ins Freie nach DIN EN 123544 ... 156

Schallschutz aus Gaststitten und Kegelbahnen ... 157



5.1

511
51.2
513
5.2

521
522

523
524

53
5.3
532
533
534
5.3.5
536
5.3.7
538
53.9
5.3.10

6.1

6.1.1
6.1.2
6.2

6.2.1
622
6.2.3
6.24
625

Anforderungen an den Schallschutz ... 3

ANGEMEINEGS ..ot
RechtliCher ANSPIUCK .....ocoiiiio i
Sicherheitskonzept .....ccooviiiiinieei s R 1 s EETE s e i
Rundungsregeln .............c.ccoeeeen e (TR FPPAs o S
Bauordnungsrechtliche Anforderungen ...
Luftschalldammung von Aulenbauteilen nach DIN 4109 ... I

Mindestanforderungen an die Luft- und Trittschalldammung in
Gebauden mit Wohn- oder Arbeitsbereichen ...

Mindestanforderungen bei ,besonders lauten” Raumen.......................

Mindestschallschutz vor Gerauschen aus gebaudetechnischen
Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbundenen Betrieben

Zivilrechtliche Anforderungen ...
Erhohte Anforderungen an die Schallddmmung nach DIN 4109-5
Erhohter Schallschutz nach Beiblatt 2 der DIN 4109 (11.1989)
Erhthte Anforderungen nach DIN SPEC 91314 ...
Anforderungen for Wohnungen nach VDI 4100 (08.2007)....................
Anforderungen far Wohnungen nach VDI 4100 (10.2012)
DEGA-Empfehlungen 103 ...
DEGA-Memorandum BR 0104 ...
Empfehlungen an den Schallschutz bei Buros nach VDI 2569 ............
Anforderungen bei Gaststatten und Kegelbahnen nach VDI 3726
MVV TB - Bauordnungsrechtliche Umsetzung

Nachweisverfahren Teil A

(Emissionsquelle auBerhalb des Gebiudes)
Schallschutz gegen AuBenldrm nach DIN 4109
Luftschalldammung von AuRenbauteilen
Einbausituation von Fenstemn und Tiren

Messtechnische GroRen zur Beschreibung der Schalidammung
einer Fassade



6.2.6

71

711
712
71.3
714

715
7.2

7.2.1
722

723

7.2.4
725
126
7.3

74

741
742
743

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.2

Ermittlung des Innenschalldruckpegels im Empfangsraum ................ 229

Nachweisverfahren Teil B

(Emissionsquelle innerhalb des Geb3udes)...................... 234
Luftschallschutz nach DIN4109-2 ... ... 234
Luftschalldammung fr massive Konstruktionen............................... 234
Luftschalldammung fiur Holz-, Leicht- und Trockenbau......................... 240
Luftschalldammung fir Skelettbau und bei Mischbauweisen ............... 241
Luftschalldammung von zweischaligen massiven Gebaude-

TENNWANAEN ... e e 242
NEDBNWEGE L e 242
Trittschallschutz im Gebdude nach DIN 4109-2 .......................... 244
AlGEMEINES ... o, 244
Ermittlung der Rechenwerte fir Massivdecken bei Ubereinander-
liegenden RAUMEN ...t e 244
Ermittiung der Rechenwerte fur Massivdecken bei unterschiedlichen
raumlichen ZUOIdNUNGEN ........ooviviiiiiiii et 2486
Ermittlung der Rechenwerte fur leichte Decken ... 248
MaSSIVE TIEPPEN oot 251
Ermittlung von Kenngréfen zur Planung des Schallschutzes ............. 252
Luftschallschutznach DINEN 123541 253
Trittschallschutz nach DIN EN 12354-2 ... 253
AllgemeiDES) - o smoms s e g e e e 253
Nachweis des bewerteten Norm-Trittschallpegels ... 254

Ermittlung des vorhandenen bewerteten Norm-Trittschallpegels ..........254

Nachweisverfahren Teil C

(Emissionen aus dem Gebé&ude ins Freie) ... 259
Nachweis- und Bemessungsverfahren nach DIN EN 12354-4 ... 259
AlGEMEINES.......ccciriitinirimmirer s 259
Schalldruckpege! am ImmISSIONSOTt........c.oooieiiiii e, 260
Segmentierung der Gebaudehdlle ... 261
Schall-Leistungspegel der einzelnen Segmente ..., 263
Schall-Leistungspegel aus Offnungen bestehendes Segment ............. 264

Gaststitten und Kegelbahnen nach VDI 3726.......................... 265



9.1

9.11
912
9.1.3
9.2

921
922
923
9.3

9.31
932
9.3.3
934
935
9.4

941
94.2
943
944
945

10
101
10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.2
10.2.1
1022
1023
10.3
10.3.1
10.3.2
10.3.3
1034

Nachweisverfahren Teil D

(Gebiudetechnische ANIAGEN)
AlIGEMEINES ..o s
Aktuelle Situation fir den Nachweis ..o
Schallitbertragung aus gebaudetechnischen Anlagen ... -
Anfarderungen bei haustechnischen Anlagen und Betrieben ..............
Ver- und EntsorqungSaniagen ...
LT AT =18 =12l 111 ST RS PPP R PR L P TR TP R Ry
Hinweise fur die Planung und Ausfihrung ...
MusterinstallatioNSWANGE ..........covi i e
Wirmeerzeugungs- und lufttechnische Anlagen ...
AlGEMEBINES .o e ieiieeeiatiimae s mrie s soram e
WArmeversorgungsanlagen ...
VAV =100 AT=1 s 1002 0] o =1 E ISP TORPRPPPPRRREEP PP LRSS

Lufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)
Bauliche Schallschutzmalnahmen
Aufzugsaniagen
ANGEMEBINGS 1iyireeeieiueriraiercrere et erienaeibrernesrsarnesaas st v sssaespbeaansaanaste tos
Anforderungen an den Schallschutz in schutzbedirftigen Raumen
Schallschutz nach DIN 8989 ... . e
Planungs- und Ausfihrungsgrundséatze nach VDI 2566
Kérperschalldammende Aufstellung

................................................

......................

Kennwerte und Konstruktionen in Massivbauweise
Innenwinde

........................................................................................

Massive einschalige Innenwinde

.........................................................

Einschalige entkoppelte Wandsysteme
Massive Innenwande mit biegeweicher Vorsatzschale .......................
Zweischalige Haustrennwande ..o
AuBenwiinde

........................................................

......................................................
.............................................

Massivdecken mit Systembaden (Doppel- und Hohibdden) ............

305
305
305
310
312
315
321
321
323
324
326
326
328
336

...340



104
10.4.1
10.5
10.5.1
10.5.2
10.6
10.61
10.6.2

1"

111
1111
11.1.2
113
11.2
11.21
11.2.2
1123
113
11.3.1
114
11.4.1
1.5
11.5.1
11.5.2

12
121
12.1.1
12.1.2
12.2
12.3
12.4
12,5

Trittschalldammung von Treppen................ccooooooiiiiiiieeeee 347
Massive Treppen (Laufe und POdeste) ..........c.coov e 347
(11 7-] =PRI . . S 356
Luftschallddmmung von massiven DAChern ............cccoooeviveieee e 356
Trittschalldammung von Terrassenaufbauten ...........cccocooooeinireen e 356
StoBstellen massiver Bauteile .............................ccociiiiiiiiceneen, 358
AlGEMEINES ...t et 358
StoRstelfen nach DIN 4109-32 ... 358
Kennwerte und Konstruktionen in Misch- und

Leichtbauweise ..., 365
INNENWEANAE . 365
Metallstanderwande ... e 365
HOIZEafeIWANA® ... i e 369
MasSIiVhoIZWANAE ... 377
AUBERWANAE ..., 378
Vorhangfassaden ... Srr s T 378
Fassaden in Stahlleichtbauweise .............coccooiiiiiiiiiii e 389
Auflenwinde in Holztafelbauweise ... 393
DECKEN ..o oo e i T aisssr Troarees ™ GETE ™ « o+ STITRE TS s oS I TR e O 397
HOIZDAlKeNAECOKEN ..o i e e 397
TPEPPEN ..o e 414
Treppen in Stahlleichtbauweise ... 414
(B ET T ) =) e e R U e R e 416
Dacher in Holz-Leichtbauweise ..., 416
Flachdacher in Stahlleichtbauweise ... e 428
Kennwerte und Konstruktionen von Elementen............. 431
Fenster und Gilasscheiben .. ... 431
DirektschalldBMMUNG ...cooiiiiieie et e 431
Horizontale Langsschallddmmung von Fensterbandern ..................... 436
Lichtkuppeln, Dachlichtbénder ... 438
ROMAENKESEON ...t 438
B ] = 1 RTTT PSPPSR 440



13
13.1
13.1.1
13.1.2
1313
13.1.4
1315
13.2
13.2.1
1322
13.2.3
13.2.4
13.2.5
13.26
13.3
13.3.1
13.3.2
13.3.3
13.34
13.3.5
13.3.6
13.4
13.41
1342
1343
13.4.4
13.4.5
1346
1347
13.5
13.561
13.6.2
13563
13.54
13.5.5

U TP PR PPRE PP PRRRPPP 447
ANGEMEINES ..ot
Gerateausstattung nach DIN EN ISO 16283 .ccoooooivvmrmimnnssssinnnnne 448
FrEQUENZDBTEICTI ..o trri i 449
MIKIOFONPOSIIOMEN ...c.oirseeeior it s 450
Hintergrundgerauschpegel ..o 453
NBCNANZEI oottt e et e e 454
Luftschalldimmung nach DIN EN1SO 162831 ... 455
ANGEITIBINES .. vcvoceeiemi it esias s ea s 455
Berechnungsgrundlagen ... 456
StandardVerfahlrEn ... e e 457
Verfahren fir tiefe FIeQUENZEN .. 458
Darstellung der Prifergebnisse ... s 460
Zuséatzliche ANIBIUNG .....coooviiii e 462
Trittschalldimmung nach DINEN ISO 16283-2 ... 472
ANGEIMEINES ..o e erer e e a1 e e s e e e s e e 472
Berechnungsgrundlagen ... 472
Standardverfahren ... 474
Verfahren fir tiefe Frequenzen ... .. 475
Darstellung der Prifergebnisse ... a77
Zusatzliche Anleitung ... 479
Fassadenschalldimmung nach DIN EN ISO 16283-3 ..................... 486
AlIGEMEINES oo e e e 486
Berechnungsgrundlagen ..ot 487
Lautsprecher als Schallquelle ... 490
Strallenverkehr als Schallquelle ... ... ... 493
Luft- und Schienenverkehr als Schallquelle ... 496
Darstellung der Prafergebnisse ... 499
Zusatzliche Anleitung ... e e 501
Schalldruckpegel haustechnischer Anlagen - Kurzverfahren ....... 502
Allgemeines

Berechnungsgrundlagen ... 502
Gerateausstattung nach DIN EN ISO 10052 .. ... ... 504
Frequenzbereich ... 504
Nachhallzeit



1356
13.6.7
13.5.8

14
15

Verfahren ...t 508
Darstellung der Prifergebnisse ..., 509
Zusatzliche ANleIfUNG ..o 510
Normen und Regelwerke....................cooooiii 517
Literatur s 527



	001400826 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9



