Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der Abbildungen...........cocouvuvvivviniccininincinncnccinnees VII
Verzeichnis der Tabellen...........cccccceueveruirerurcreccnnncnunnccnscsnncenesennns ). 4%
Verzeichnis der Abkirzungen..........ccoceeuieirnrrirninniecnnsncnnnennen. Xvll
Verzeichnis der Formelzeichen..........coceueevccvccnnnccnccnncecncnne. XX1
1 EInleitung ..c..cceveeicrenicininnincinnnierenninnrcnceeseesessessessesssnssesesns 1
1.1 MOLIVALIOI «.vuivivriricnicicicsisicci ittt b st ases 1
1.2 Zielsetzung der ATDeit......civviiiieiiriintitieieteeeteeee s 4
1.3 ForschungskOnZeption ..........ccceeccueurinicnimsinssiinsusnsessicssssssessisssssesesesssssssasaes 6
1.4 Aufbau der Arbeil........cccevuiiiiviiiiiiciriiiitcree s 9
2 Grundlagen und Definitionen............eceeuerererenrrrereenennneresenneneneenens 11
2.1 Grundlagen technischer ProduKte.......cocoueeeeirinieeieeiiiiniinnenssseenene 11

2.1.1 Technische Produkte aus unternehmerischer Perspektive................. 11

2.1.2 Technische Produkte aus systemtheoretischer Perspektive................ 13

2.1.3 Methodische Gestaltung technischer Produkte..........cccceoevrivrrvevrrennnen. 18
2.2 Grundlagen agiler Produktentwicklungsprozesse..........cooveeerusurerinrsecnnincncaces 25

2.2.1 Allgemeine Grundlagen der Produktentwicklung .........coccoereueveuncence 25

2.2.2 Prozessuale Grundlagen der Produktentwicklung .........ccecoeevevernnnes 31

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/1221209167 digitalisiert durch



http://d-nb.info/1221209167

II INHALTSVERZEICHNIS
2.3  Grundlagen zur Auslegung prototypischer Produktinkremente..................... 50
2.3.1  PIOTOLYPEIL..c.ciiiiinctitcniiiit it ceeescaesese st ese et be st aneaes 50
2.3.2 Prototypische Produktinkremente.........cccecceeceeeureerruerrerceesnesseuesennns 55
2.3.3 Rolle prototypischer Produktinkremente in agilen
EntwicklUngSprozZessen........ocuuiuiiinirueucuciinineeieneineeseesenaesseeneecssssenes 56
2.3.4 Auslegung prototypischer Produktinkremente in agilen
EntwickIUngsprozessen........oouoiiricmiuiuciciniiiciieeiscsseeeneseseessanene 59
24  Zwischenfazit: Grundlagen zur Auslegung prototypischer
Produktinkremente in agilen Entwicklungsprojekten........c.cccevueueeuerencrvennen 61
3 Bestehende Ansitze zur Auslegung prototypischer
Produktinkremente...........ccceoererueuencne e s e aeaes 63
3.1 Herausforderungen in der Praxis........ccoocecivieeereunenincncninineeeerenecceceseseneeneeeens 63
3.2 Darstellung und Bewertung bestehender Ansitze zur Auslegung
prototypischer ProduktinKIremente ........c.coevceveueereceieeernnecnseneeeeenieeeeseesessenes 69
3.2.1 Kiriterien zur Bewertung bestehender Ansitze.........cccocevuereecrcncrnnnen 69
3.2.2 Darstellung bestehender ANSAtze ..........ccccvereeinciieeniininiiiiccnenencnenes 71
3.2.3 Zusammenfassung bestehender Ansitze und Positionierung
dET ATDEIL...cviuiiicniiiiieiicinctere ettt ettt eene 95
3.3  Zwischenfazit: Forschungsbedarf zur Auslegung prototypischer
Produktinkremente im Kontext agiler Entwicklungsprojekte ...................... 100
4 Konzeption der Methodik zur Auslegung prototypischer
Produktinkremente.........ccocoeviruruirenrrcrunnecsnncesnsnenesnssencsnsaeneens 101
4.1 Paradigmen zur Auslegung prototypischer Produktinkremente................... 101
4.2  Anforderungen an die Methodik ........cccevururueerentrireeeeircnenininieeeeereseeeeeenes 106
4.2.1 Inhaltliche Anforderungen.........ccoceevurivcvinirecciscsennenicccininieenenens 106
4.2.2 Formale Anforderungen ... 108



INHALTSVERZEICHNIS 111

43

4.4
45

Grobkonzept zur Auslegung prototypischer Produktinkremente ................ 109
4.3.1 Prototypenorientierte Beschreibung technischer Produkte.............. 110

4.3.2 Fragestellungsspezifische Differenzierung von

Produktumfangen .......ccocouvciniiriininciinienerc 113
4.3.3 Fragestellungsspezifische Priorisierung technischer Design-

Parameter .......oivieiriinieiiiiitete s 115
4.3.4 Bewertung technischer Design-Parameter .........cccoecereeienireinnenenens 118
435 Bestimmung der optimalen Auslegung..........cccoeveueeeiieeenieeerernnenes 121
Ableitung von Teilmodellen ...t 123
Zwischenfazit: GTODKONZEPL .......cevvviruericirmiiiiriniirennesiesesieteresesesssesesenenens 124

5 Detaillierung der Methodik zur Auslegung prototypischer

5.1

5.2

53

5.4

Produktinkremente............eeeeeeeeeeeeeeeeeens teceresssessansesssnsssnsnnrnnnns .. 125

Prototypenorientierte Beschreibung technischer Produkte..........ccceouvueece 126

5.1.1 Herleitung von Fragestellungen in technischen

Entwicklungsprojekten ... iiieiemniereieieieinieeeeseetsssiese e 127
5.1.2 Beschreibung funktionaler Produktumfange.........cccoeurveverrernuninnnnnes 129
5.1.3 Merkmalbasierte Beschreibung prototypischer

ProduKtinKIEmMenNte. ....ccouvurueriruiecrieniiesiesesiinsesesensessessssesesssesessssssens 131
Fragestellungsspezifische Differenzierung von Produktumfingen.............. 142
5.2.1 Strukturierung funktionaler Produktumfinge .........cccoeovurvvemrenrunicnne 143
5.2.2 TFragestellungsspezifische Bewertung der Prototypenmerkmale ...... 146
Fragestellungsspezifische Priorisierung technischer Design-Parameter...... 156
5.3.1 Dokumentation technischer Design-Parameter ...........ccceevvueeninnencns 158
5.3.2 Priorisierung technischer Design-Parameter............cccocecveeucuiccicnens 164

Bewertung technischer Design-Parameter.........coovveeccuniniccuiiiiiiniincunieninns 171



v INHALTSVERZEICHNIS
5.4.1 Berechnung des Konfidenzbeitrags ........cccoceveveivereieveicecreninriienane, 172

5.4.2 Analyse des Beitrags zur objektorientierten
SystembeStIMIMUINE .....ccoviirriniiriniirinteinteeeteee e aenes 178

5.4.3 Identifikation der Aufgabenpakete zur Realisierung und

Validierung prototypischer Produktinkremente............ccccooeveveuennene. 183
5.5  Bestimmung der optimalen Auslegung.........cccoouvimmniiieriininieniieenen 186
5.5.1 Priorisierung technischer Design-Parameter............ccceeueeenrevevennnns 188
5.5.2 Auslegungsspezifische Informationsbereitstellung...........cccccoveunnnsee. 190
5.5.3 Auswahl technischer Design-Parameter zur Bestimmung der
AUSIEGUNEG ..ottt 192
5.6  Zwischenfazit: Methodik zur Auslegung prototypischer
Produktinkremente .........cooueueeiriemereiniereeeieete st 197
6 Validierung und kritische Reflexion........ccccceeverenrenennns vesreereenenss 199
6.1  Ausgangssituation der Optoelektronik GmbH ......ccccooeeinnininiinieninieienes 199
6.2  Anwendung der Methodik zur Auslegung prototypischer
ProduktinKIemente ........cvueueuiireemnieieieteseensete sttt 200
6.2.1 Prototypenorientierte Beschreibung technischer Produkte.............. 200
6.2.2 Fragestellungsspezifische Differenzierung von
Produktumfangen... ... 202
6.2.3 Fragestellungsspezifische Priorisierung technischer Design-
ParameLer.....c.cccetreiereeniiiiesesi ettt 204
6.2.4 Bewertung technischer Design-Parameter ......c...cooeveeveciccnciinnnnnne 206
6.2.5 Bestimmung der optimalen AuSIEGUNE .......ccceuevnreremeneinieinienrinncccnns 211
6.3  Kritische Reflexion und Anwendungserfahrung ........c.coceveecnecnnininnnicns 217



INHALTSVERZEICHNIS I

7 Zusammenfassung und Ausblick ................. cerseeeseaeneseneesaene 221
Literaturverzeichnis.........ccoceuvuecrcrneurucucncnnes sssssnnsessssesnssssasssssssossoses 227
A Anhang.......cceveveeeneenennne ceertetere ettt a et s s asnsnes 247
A.1  Beschreibende Merkmale fiit PrOtOLYPEn .......ccceurueenirueenrresreenseresensrenensenens 247
A.2  Beispiele zur Differenzierung von Produktumfangen ..........cccececevcverevcrennnnnes 250
A3  Beispiele zur Dokumentation technischer Design-Parameter.............ccc.c..... 253
A.4  Relationen zwischen technischen Design-Parametern und

A5

Funktionen/ Prototypenmerkmalen..........ooouirivinininiriiinnnnircrinniicsnsccccnenes 255

Wechselwirkungen zwischen technischen Design-Parametern................... 260



