Inhalt

1.1
12
1.3

2.1
2.2
23
24
25

2.6
27
28

29

Einleitung . ... .. ... ... . i i 1
Definition des Wasserbaus ..., 1
Gliederung des Wasserbaus ......... ... iiiiininiianian, 1
Umfang des vorliegenden Buches ................ ... .. ... ... 2
Wasserhaushalt ....... ... ... .. ... ... ... .. 3
Wasservorriite der Erde ..........c .ot 3
Wasserhaushaltsgleichung . ..... . ... ... ... ... oL oo 4
AbfluBkoeffizient ........ ... ... ... i i 6
Einzugsgebiet ......... ... . 6
Niederschlag ......... .. i i i i 8
2.5.1 Entstehung des Niederschlags ........................... 8
2.5.2 Niederschlagsmessung . ..........oieuiriiniieennenonn.. 8
2.53 Auswertung von Niederschlagsmessungen ................. 10
VerdunStung . ... oottt it i e e it 13
Rickhalt ... .. . 15
ABfIUB . . e e e 17
28.1 Abfluregime ...... ... 17
2.8.2 Vermessung von GEeWisSern ..............ovvneeevnn.... 19
2.8.3 Wasserstandsmessung (Pegelmessung) . .................... 21
284 AbfluBmessung ... ........ i e 23
2.8.5 DurchfluBmessung .......... ..ottt 32
2.8.6 Auswertung von Wasserstands- und AbfluBmessungen ....... 36
2.8.7 AbfluBmeBnetz ........ ... ... .. 39
2.8.8 Ubertragung von AbfluBmessungen ....................... 40
2.8.9 Abschitzung der Hochwasserspitzen ..................... 43
Feststoffe ... ... e i 53
29.1 Schwimmstoffe (Geschwemmsel, Treibzeug) ............... 54
2.9.2 Schwebstoffe (Schweb, Suspension) ...................... 55
293 Geschiebe ... ...t e e 57

294

BaS o e et e e e 66



vill

3
3.1

32

33

42

43
44

53

Inhalt

FasSun@en . ..........ccniiiinieneranenttnneeanaeaaeanennns 68
FaBbare WasSermengen . ... ......ooiiniinnnenninernnnnnncanann. 68
3.1.1 Entnahme von Bach- oder FluBwasser ..................... 68
3.1.2 Entnahme von Seewasser ..........c.viuveeeencrnnaanens 70
FluB- oder Bachwasserfassungen ...............ccociriieinan... 71
321 BauWeISEN . ... ...ttt ittt e e et 71
3.2.2 Geschiebeabweisung und -spiilung .............. ... ...... 76
3.2.3 Schwebstoffverminderung durch Entsander ................. 79
3.24 Geschwemmselbeseitigung ............ ...t 86
325 Eisprobleme .........co.oiii i e 90
Seewasserfassungen ....... ... ..t i i 90
3.3.1 Bauweisen, Gestaltung des Einlaufs ...................... 90
3.3.2 Feststoffprobleme .......... ...t 93
Wehre .. ... .. i it it i e e, 95
Feste Wehre . ... ..o iuiinin ittt ittt eaaaaneiennannnn 95
4.1.1 Normales Wehr ... ...... ... .. .ciiiiiiinnneranrunnnnns 96
412 Streichwehr ....... ... .. . . i i i i e 101
413 Tirolerwehr ... ... ... ... .. .. ... 103
Bewegliche Wehre . ...... ... . ... .. .. iiiiiiiiiiiiiiinn, 104
421 SchilZeNtypen . ...........cvitiirinennreeeeennenennens 105
42.2 Hubschiitzenwehr ............. ... . it iiiiiaiiannns 107
423 Segmentschiitzenwehr ... ...... .. ... ... il 111
424 Klappenschiitzenwehr ...... ... ... ... ittt 114
4.2.5 Dichtungen, Frostschutz .............. ... iiiininnnn. 115
426 Schlauchwehr .......... ... . iiiiiiiiiinirnnnnnns 116
427 Notverschliisse . .. ......iiiii it iiininineaaannss 116
Dichtungsschirme ............. .o iiiiiiiiiiiiiiiininnnannnns 118
Stabilitit des WehrkOmpers ..........oiiiiiiiiiiiii i 119
44.1 Suatisches System und Belastungsfille ..................... 119
442 Wichtige Stabilititsnachweise ............ ... ... .00 120
FaSCR PSS . o or ittt ittt e i ittt i e 123
Speicher ... ... e e, 129
Wirkungsweise und Bemessung . ............ ... ... ... 129
N 711 P 135
52,1 TalSPeITen ... ...t e 135
5.2.2 Nebenanlagen von Talsperren . ................. ...t 141
523 Sicherheitskonzepte ........... ... ittt 143
Kiinstliche Becken .......... ... . ... iiiiiiiiiiiiiiinniennn 145
Kandle . ... ... e e 147



6.1

6.2

6.3

7.1

72

1.3

74

15

7.6

N

Offene Kanille ......... ...ttt aiineieeinnnaennnn 147
6.1.1 Hydraulische Bemessung ........... ... ..o iiiiiinn... 147
6.1.2 Schwall- und Sunkwellen ....... e e e et 153
6.1.3 Wirtschaftliche Bemessung . ............................. 155
6.1.4 Kanile mit geboschten Ufern (Trapezkandle) ............... 161
6.1.5 Kanile mit biegesteifen Winden . ....................... 166
Geschlossene Kanile und Freilaufstollen . ........................ 167
6.2.1 Hydraunlische Bemessung ..............c.iiririnnannnn. 167
6.2.2 Wirtschafliche Bemessung ..................cccciuieun.... 172
6.2.3 Kanile im Lockergestein ................. ... .ol 172
624 Freilaufstollen ......... ..ottt iiiiiiieinneniieans 178
Sonderbauwerke ......... ... i it e e 179
6.3.1 SchuBirinnen, Rauhgerinne und Steilleitungen .............. 179
63.2 Schichte .. ... . i it i et it et e 181
6.3.3 Kreuzungs- und Miindungsbauwerke ...................... 182
Druckleitungen ... ..... ... ... . . ... i it 184
Hydraulische Bemessung ... ... ...ttt eiiinnnnennennennns 184
Wirtschaftliche Bemessung . ..........ccoiieiiiiierreannennn. 186
T2.1 TrassSierUng ... ... iont et iie s ieeneenananatananeenns 187
7.2.2 Querschnittsabmessungen ............ ...ttt 188
1) 41 Te] €] (X1 191
7.3.1 Plotzliche DurchfluBinderung . .............. ... ... ...... 191
7.3.2 Lineare DurchfluBanderung ............ .. .. ... ... ...... 195
7.3.3 Langsame Durchfluinderung ........................... 198
Bemessungsdriicke ........ .. ..ol 198
74.1 Stationdrer Betrieb . ......... ... ... i i it 199
74.2 Instationdirer Betrieb ............... ittt 202
74.3 Bau-und Revisionszustiinde .................... ... ..., 203
RONIE .. i i i i it e it e e e 203
7.5.1 Konstruktive Gestaltung ........... ... ... i, 203
7.5.2 Statik dickwandiger Rohre .......... ... ... ... .. ....... 205
7.5.3 Statik diinnwandiger Rohre .............. ... ... ... ..... 206
Druckstollen und -schiichte . ....... ... ... ... ... ... .. ... ... 211
7.6.1 Querschnittsgestaltung ............ ... . i i, 211
7.6.2 Statik der Druckstolien und -schiichte .................... 213
Ausriistung der Druckleitung .......... ..o oL, 215
7.7.1 Schieberund Ventile .....................ciiiiiiian... 216
7.7.2 MaBnahmen gegen den DruckstoB ........................ 216
Hydraulische Maschinen ........................ ... ... 218
Kreiselpumpen (Turbopumpen) ...............c.oiiiiiieeenn... 218

8.1.1 Konstruktive Merkmale ............... ... v, 218



8.2
83
8.4

9.2

9.3

10
10.1
10.2

103

Inhalt

8.1.2 Anlage- und Pumpenkennkurve ................... .. ... .. 219
8.1.3 Optimale Pumpenwahl ......................c.co. ..., 223
814 leistungsbedarf ........... ... .. ... ... . ..., 224
8.1.5 Grundsitzliche Anordnung . ............ ..., 225
8.1.6 Hintereinander- und Nebeneinanderschaltung ............... 225
8.1.7 Regulierung ........ ... ittt 228
8.1.8 Intermittierender Betrieb . ............. ... ... o oL, 229
SChNeCKENPUMPEN ... ... . ittt it ee e 231
Kolbenpumpen . ... ... . i i e 232
Turbinen .. ... e 233
84.1 Konstruktive Merkmale ................ ... ... 233
8.4.2 Allgemeine Anordnung und Regulierung .................. 236
843 Leistungsabgabe ........... ... .. i i 239
Nutzwasserbauten ............. ... ... it iiiieiniaenninnn 241
Bewlsserung . ... ... ... i i e 241
9.1.1 Stauverfahren .......... ... ... ittt 242
9.1.2 Rieselverfahren ............ .. ... iiiiiiiianenainnn.. 244
9.1.3 BEregnUNG ...ttt it e 245
9.1.4 TropfbewidsSerung .. ...........iiurnrerririennnnnnnennns 248
9.1.5 Unterflurbewisserung ............... . ... . ool 248
Wasserkraftnulzung ... ...... ... . e 251
9.2.1 Das Prinzip der Wasserkraftnutzung ...................... 251
922 Ausbauarten ............ ... e 253
9.2.3 Niederdruckanlagen . .......... ... ... . i, 256
9.2.4 Mittel- und Hochdruckanlagen ...............cccivuunn... 258
9.2.5 Pumpspeicherwerke ... .. ... ... ittt eninannnnn 263
Schiffahrt .. .. e 267
93.1 DieSchiffe ........... ... it 267
9.3.2 Das Schiff im Fahrwasser ..............covieieeriunnn.. 269
933 WasserstraBen .............iiiiiiiiiiiiii e 272
934 Hafenanlagen ........ ... ... . .. i i 276
935 Schleusen .. ...t i it s 276
9.3.6 Kleinschiffahrt . ........ ... . ... .. . i ittt 280
Schutzwasserbauten ............ ... ... .. .. ... cceeieeo... 282
Konzepte des Hochwasserschutzes .. .................ccoevennnn.. 282
Hochwasserriickhalt . ........ .. ... ... ... .. . i 286
10.2.1 Riickhaltevorgang . ..........c..o.iiuiininenneeennennns 287
10.2.2 Regulierung natiirlicher Seen . ...............ccoveeeee ot 288
10.2.3 ErschlieBung von iiberflutungsflichen ..................... 289
10.2.4 Schaffung von Hochwasserriickhaltebecken ................ 290

Wildbachverbauungen . ... .. ... .. i 294



10.3.1 MaBnahmen im Erosionsgebiet .......................... 295
10.3.2 MaBnahmen auf dem Schwemmkegel ..................... 307
104 FluBbau ... ... . it e e e 310
104.1 ZielSelZUng ... ..o it e et 311
10.4.2 Grundlagen der Korrektionsprojekte ..................... 312
10.4.3 Beeinflussung des Geschiebetransportvermogens durch
KorrektionsmaBnahmen . ........ ... ... ... ... ....... 316
10.4.4 Linienfithrung, Langsprofil, Querschnittgestaltung ........... 319
10.4.5 Baustoffe und Bauweisen ................ ... . i, 320
10.4.6 Korrektionsmoglichkeiten ... ....... ... ... ... ......... 321
105 EntWISSETUNE . ..o i ittt ittt ittt e it teo e enennnns 331
10.5.1 Entwisserungssysteme ... ... ....ouenniinennnecnernnnnn 331
1052 Vorfluter . ... e e 334
10.5.3 GrabenentWisserung . ... .....cournt oot onenenanans 334
10.54 DHEANUNG ... oo ittt it ettt ettt i e 337
Weiterfithrende Literatur . ....... ... ... .. ... ... ... . i i, 346
Auswahlan DIN-Normen .............. .. .. i iiiiiiiinnnennnnn 349

Sachverzeichnis ... .. ... e e 351



