\\'——-..,Mw—-r-"') \W‘) K\S&-——)

Einleitung und Problemstellung..........cococcmviiiiiiiiininnmennnereniieneniceninenneesnenennen, 1
1.1  AnlaB der Arbeit: Das unterrichtspraktische Problem................ccereunnne... 1
1.2 Theoretische AusgangSpunkie........c.cccrvviiinveriinriininneenineemssnnsesssnseeens 3
1.3 ZECISELZUNG...ccceiieeciiirreircieenreeeesiareeeesocenanenr e e secnmeenreeereesasesnnnreneeneneses 8
14 ADZIENZUNG ....cvciineicnirierienieeniisiseesestststtesseresssnesssssesssssssssesnssanensas 9
L B TN i T PO 9
Zur Beziehung zwischen Rechenleistung und Anschauung:
verschiedene ANSHIZE.........covvveeeeeviciiiiniiiinin e e e 12
2.1 PsychodiagnoStiK......c.ccceeieiisiiiiciiinenienniiieiinsisssnsssssseerencense e eneneneees 13
2.2 SonderpAdagogik......cocieiiriieriiiiiiiniciiiniiiiscs e neseeanaes 17
2.3  Denkpsychologie.....cc.ooiviriviiininiiiininiiininneenetrerre s 20
24  Neuropsychologi€........cooueeiuriiiiiiiiiniinreisrenirnr e 23
2.5  Fehleranalyse ........ccccoreiiieeerrscienrneninesissessossssaisemsieassemnrsreesessenesesnnnne 28
2.6  KognitionspsyChOlOZIE....c.evieeiireericseeiiriiiiriciininisseiesnisessieneiessieseesesiene 33
ADSAZ der STUAIE ..oveiviiiiiiiiieiirr it e .41
3.1 Theoretische Annahmen zur Anschauung .........cccococmmiviiiinivininnnnnnnen, 41
3.2 Vorteile und Probleme der Veranschaulichungsmittel......................... ( .:5]
3.3  Methodisches VOrgehen.......ccereverereeieenuriiininiiceinnienne e sveesnnes .60
Die Besonderheiten der kindlichen Anschauung und
die diesbeziigliche Funktion der Veranschaulichungsmittel..................cc.cc..... 70
4.1 Die kindliche Anschauung................. Cerrterere s r e et e e et e e aentenenns 70
4.2 Die Rolle der Veranschaulichungsmittel fiir die Entwicklung von
ViSUAliSIEIUNGEN ......uvveeearerieriireiciiiie it s s s 77
Didaktische Schritte im Lernen der arithmetischen Grundoperationen,
mégliche Stérbereiche und typische Fehler .......oooviviiciiiiiiiiiciciciiieeeeenn, 85
5.1. Die 1. Phase: Handlungen an konkreten Materialien..........oceeceveennrennnen. 86
5.2 Die 2. Phase: Bildhafte Darstellungen.........ccceerveervenirinensceesssnersreneen. 96
5.3 Die 3. Phase: Symbolische Darstellung...........ccccovviviiieinniinnniininnn, 112
5.4 Die 4. Phase: AutomatiSierung ......cccovvviriierirriinsmennerenresmnevenineeneanennon 118
5.5 Die Nebenphase des Sachrechnens.........ccomevivves coiiinininnnnincininnnnn. 131



L

6 )\’eranschaulichungsmittel

.......................................................................... 137

6.1 Bemerkung zum Terminus ,,Zahlenraum® ..........ccoveceeeiiieniiieneneninnen 137
/ 6.2 Ungeordnete MENZEN ........ceevviiiiiiiiiiiieniennininsnnieneen e s s 142
6.3  Zahlenbilder........ccccveirvnicrieriini it e se e 144
6.4 Der Zahlenstrahl..........cccovvoeeremeeeriiiiiii s 151
6.5 DIENES-BIGCKE ..cccoioermneieriircinirceiiisinnntenene s csninsestseseresessssssssensenens 157
6.6 CUISENAIRE-SHDE .........ooeoreunreenreesssssssersssssssnsssessssesssssessessscsnceenes ‘i?
6.7 Die Hunderter-Tafel......cccooveinieciiiiiiiiiiinnrrieiieeeee e, 65
6.8 Die Russische RECHENMASCHINE ....v..vvvvvessseeesessseneseereseesesssessesresesseereee 171
6.9 Die Fingervorstellung ........ccccvvmeriiiiiiiiiiiiiiiinenieeeneeeeeeenennnen, 174
6.10 Der Kilometerzahler...........cccciviiiiiiimimmmniniicnie e, 177
6.11 DAGZIamIINe......ccceeiecmmriiiieieiierereenneneeneese s reiesaasssiessssennnssisssesnanssssnes 178

7T ZusammENTASSUNE .....cc.eceereeemrerriieimeermrermeeeistriertiesriermoreeieererre e 183

8 Literaturverzeichnis

................................................................................



