
Inhaltsverzeichnis

Gliederung der Fertigungsverfahren......................
1 Stanztechnik...............................................
1.1 Begriffsbestimmungen.................................
1.2 Zerteilen.........................................................

1.2.1 Scherschneiden.............................................
1.2.2 Scherschneidverfahren.................................
1.2.3 Lage der Schneiden beim Scherschneiden
1.2.4 Schneidvorgang............................................
1.3 Schneidwerkzeuge.......................................

1.3.1 Einteilung nach dem Fertigungsverfahren .
1.3.2 Einteilung nach dem Fertigungsablauf.......
1.3.3 Einteilung nach dem konstruktiven Aufbau
1.3.4 Besondere Schneidwerkzeuge.....................
1.4 Bauelemente der Schneidwerkzeuge.........

1.4.1 Grundplatte....................................................
1.4.2 Schneidplatte.................................................
1.4.3 Streifenführungselemente...........................
1.4.4 Führungsplatte..............................................
1.4.5 Spannplatte...................................................
1.4.6 Schneidstempel.............................................
1.4.7 Aufschlagstücke............................................
1.4.8 Stempelplatte................................................
1.4.9 Druckplatte.....................................................
1.4.10 Kopfplatte......................................................
1.4.11 Einspannzapfen.............................................
1.4.12 Säulengestelle...............................................
1.4.13 Federelemente...............................................
1.4.14 Vorschubbegrenzung....................................
1.4.15 Entfernen der Werkstücke und des Abfalls

aus dem Werkzeug........................................
1.5 Werkstoffbeispiele für die Bauteile

eines Schneidwerkzeuges............................
1.6 Einflüsse auf die Gestaltung von

Schneidwerkzeugen.....................................

1.6.1 Schneidspalt und Spiel.................................
1.6.2 Schnittgrat.....................................................
1.6.3 Schneidkraft...................................................
1.6.4 Lage der Einspannzapfen.............................
1.6.5 Werkstoffausnutzung....................................
1.7 Keilschneiden................................................

1.7.1 Messerschneiden..........................................
1.8 Stechen..........................................................
1.9 Unfallverhütung an Schneidwerkzeugen...
1.10 Fallbeispiel - Folgeschneidwerkzeug..........

1.10.1 Aufgabenstellung..........................................
1.10.2 Vorüberlegungen..........................................
1.10.3 Werkzeugaufbau...........................................
1.11 Verfahren der Umformtechnik....................

1.11.1 Druckumformen............................................
1.11.2 Zug-Druckumformung..................................
1.11.3 Zugumformen...............................................
1.11.4 Biegeumformen............................................
1.11.5 Umformwerkzeuge mit Wirkmedien...........
1.12 Verbundwerkzeuge......................................

1.12.1 Folgeverbundwerkzeuge..............................
1.12.2 Aufbau der Folgeverbundwerkzeuge..........
1.12.3 Gesamtverbundwerkzeuge..........................
1.13 Pressen und Hilfseinrichtungen der

Stanztechnik..................................................

1.13.1 Pressenarten..................................................

1.13.2 Wirkungsweise der Pressen.......................1i
1.13.3 Auswahl von Pressen..................................1i
1.13.4 Zusatzgeräte an Pressen.............................1i
1.13.5 Werkzeugeinbau und -Überwachung.........1i
1.13.6 Schutzeinrichtungen an Pressen................1i
1.13.7 Wartung von Pressen und Werkzeugen .... 1l

2 Formenbau................................................11

2.1 Fertigungsverfahren...................................11
2.2 Kokillengießen.............................................11

2.3 Druckgießen................................................1
2.3.1 Warmkammerverfahren.............................1
2.3.2 Kaltkammerverfahren.................................1
2.3.3 Druckgießmaschinen..................................1
2.3.4 Richtlinien für die Gestaltung von

Druckgießteilen...........................................1
2.3.5 Aufbau der Druckgießwerkzeuge...............1'
2.3.6 Eingießen von Fremdmetallteilen..............1'
2.3.7 Kühlen der Form..........................................1'
2.3.8 Werkstoffe....................................................1'

2.4 Urformen und Umformen von
Kunststoff-Formmassen.............................1 ’

2.4.1 Formpressen und Preßwerkzeuge.............V
2.4.2 Spritzpressen und Spritzwerkzeuge..........11
2.4.3 Beheizung von Preß- und

Spritzpreßwerkzeugen................................11
2.4.4 Spritzgießen und Spritzgießwerkzeuge .... 11
2.4.5 Extrudieren..................................................1 z
2.4.6 Blasformen von Hohlkörpern.....................V
2.4.7 Warmumformen..........................................V

2.5 Urformen von Sinterwerkstoffen..............1E

2.5.1 Allgemeines.................................................IE
2.5.2 Aufbau und Wirkungsweise

eines Preßwerkzeuges................................IE

2.6 Kontrolle und Erprobung von Werkzeugen.. 1E
2.7 Instandhaltung und Wartung von

Werkzeugen.................................................1E

2.8 Fallbeispiel - Spritzgießwerkzeug.............IE
2.8.1 Aufgabenstellung........................................1E
2.8.2 Vorüberlegungen........................................1E
2.8.3 Werkzeugaufbau..........................................15

3 Vorrichtungsbau......................................15

3.1 Allgemeines.................... 15
3.1.1 Begriffsbestimmung...................................15
3.1.2 Verwendungszweck....................................15
3.1.3 Einteilung der Vorrichtungen.....................15
3.1.4 Aufbau einer Vorrichtung...........................15
3.1.5 Vorgänge bei der Bedienung einer

Vorrichtung..................................................15

3.2 Grundlagen des Vorrichtungsbaues.........15
3.2.1 Lagebestimmung (Positionieren)...............15
3.2.2 Wahl der Bestimmflächen .........................15
3.2.3 Bestimmelemente.......................................15
3.2.4 Einlegen und Entnehmen des Werkstückes. 16
3.2.5 Spannen des Werkstückes..........................16
3.2.6 Spannkräfte..................................................1®
3.2.7 Spannelemente...........................................16
3.2.8 Hilfsspannelemente....................................1®
3.2.9 Bedienelemente...........................................17
3.2.10 Vorrichtungsverschlüsse............................17
3.2.11 Feststellelemente........................................17

6

7

7

7
7
8
9

10
11
11
11
16
19

24
24
24
26
27
27
28
29
30
30
30
30
31
33
34

37

40

42
42
44
45
47
50

57
57

59
60
61
61
61
62

63
63
73
83
83
89

90
90
91
94

95
95

4



3.2.12 Vorrichtungskörper.......................................
3.2.13 Aufnahme der Vorrichtung in der

Werkzeugmaschine.......................................
3.3 Vorrichtungsarten.........................................
3.3.1 Bohrvorrichtungen........................................
3.3.2 Fräsvorrichtungen.........................................
3.3.3 Drehvorrichtungen........................................
3.3.4 Fügevorrichtungen........................................
3.4 Werkstückträger...........................................
3.4.1 Werkstückträger für Transferstraßen..........
3.4.2 Werkstückträger für Bearbeitungszentren ..
3.5 Vorrichtungsbaukasten................................
3.5.1 Baukastensysteme........................................
3.5.2 Bauelemente..................................................
3.5.3 Vorgehensweise bei der Erstellung

einer Vorrichtung..........................................
3.5.4 Anwendung...................................................

3.6 Fallbeispiel - Fräsvorrichtung......................
3.6.1 Aufgabenstellung..........................................
3.6.2 Vorüberlegungen..........................................
3.6.3 Vorrlchtungsaufbau......................................

4 Meßgeräte und Lehren............................

4.1 Allgemeines...................................................
4.1.1 Begriffsbestimmung.....................................
4.1.2 Prüfmittel.......................................................

4.2 Maßverkörperungen.....................................
4.2.1 Strichmaße....................................................
4.2.2 Parallelendmaße...........................................

4.3 Anzeigende Meßgeräte................................
4.3.1 Grundbegriffe................................................
4.3.2 Meßverfahren................................................
4.3.3 Meßschrauben..............................................
4.3.4 Meßuhren und Feinzeiger............................

4.4 Optische Meßgeräte.....................................
4.4.1 Meßmikroskop..............................................
4.4.2 Profil projektor................................................

4.5 Optisch-elektrische Meßgeräte...................
4.5.1 Inkrementale Meßtaster...............................

4.6 Elektrische Meßgeräte.................................
4.6.1 Allgemeines...................................................
4.6.2 Induktive Meßtaster......................................
4.6.3 Induktive Meßdorne......................................
4.6.4 Mehrstellenmeßgeräte.................................

4.7 Pneumatische Meßgeräte............................
4.7.1 Meßverfahren................................................
4.7.2 Meßaufnehmer.............................................
4.7.3 Meßanordnung............................................

4.8 Winkelprüfung..............................................
4.8.1 Winkelendmaße............................................
4.8.2 Sinuslineal....................................................

4.9 Koordinaten-Meßgeräte..............................
4.9.1 Einkoordinaten-Meßgeräte.........................
4.9.2 Dreikoordinaten-Meßgeräte........................
4.10 Lehren...........................................................

4.10.1 Allgemeines..................................................
4.10.2 Lehrenarten..................................................
4.10.3 Überprüfen und Instandsetzen von

Prüfmitteln....................................................
4.10.4 Beschriften der Lehren................................
4.10.5 Bewehren von Meßflächen.........................

4.11 Digitalisieren von Modellen........................

4.11.1 Digitalisiervorgang.......................................230
4.11.2 Auf bereiten der Abtastdaten.......................230

4.12 Meßraum.......................................................231

4.12.1 Gestaltung.....................................................231
4.12.2 Ausstattung...................................................231

5 Bearbeitungsverfahren im Werkzeugbau.. 232

5.1 Allgemeine Verfahren..................................232
5.1.1 Vorrichten und Anreißen.............................232
5.1.2 Stoßen...........................................................233
5.1.3 Fräsen mit konventioneller Fräsmaschine.. 234
5.1.4 Fräsen mit CNC-Fräsmaschinen..................236

5.2 Nachformfräsen (Kopierfräsen)...................239
5.3 Schleifen........................................................241
5.3.1 Profilschleifen...............................................241
5.3.2 Tiefschleifen..................................................242
5.3.3 Koordinatenschleifen...................................242

5.4 Abtragen........................................................243
5.4.1 Funkenerosionsverfahren............................243
5.4.2 Funkenerosives Senken...............................245
5.4.3 Funkenerosives Schneiden..........................250

6 Werkstoffe und
Wärmebehandlungsverfahren..............254

6.1 Werkstoffe im Vorrichtungs- und
Werkzeugbau................................................254

6.1.1 Einteilung der Stähle....................................254
6.1.2 Baustähle.......................................................254
6.1.3 Werkzeugstähle.............................................257
6.1.4 Sinterwerkstoffe............................................259
6.1.5 Beschichtete Werkstoffe...............................259
6.1.6 Nichteisenmetalle.........................................260

6.2 Allgemeine Beschreibung der
Wärmebehandlungsverfahren.....................261

6.2.1 Glühen...........................................................261
6.2.2 klärten............................................................263
6.2.3 Anlassen........................................................266
6.2.4 Maßänderung beim Härten und Anlassen . 267
6.2.5 Altern.............................................................269

6.3 Wärmebehandlung der Werkzeugstähle.... 269
6.3.1 Unlegierte Werkzeugstähle..........................269
6.3.2 Kaltarbeitsstähle...........................................270
6.3.3 Warmarbeitsstähle.......................................270

6.4 Wärmebehandlung der Baustähle..............271
6.4.1 Vergüten........................................................271
6.4.2 Einsatzhärten.................................................272
6.4.3 Nitrieren.........................................................273
6.4.4 Induktionshärten...........................................274

7 Beispielsammlung....................................275

7.1 Folgeverbundwerkzeug (plattengeführt)... 275

7.2 Folgeverbundwerkzeug (säulengeführt).... 276

7.3 Spritzgießwerkzeug.....................................277

7.4 Spritzgießwerkzeug (Backenwerkzeug) .... 278

7.5 Fräsvorrichtung............................................280

7.6 Bohrvorrichtung...........................................281

7.7 Meßvorrichtung............................................282

7.8 Baukastenvorrichtung..................................283

Normblattverzeichnis...............................................284

Quellenverzeichnis....................................................285

Sachwortverzeichnis.................................................286

475

176

179
179
187
191
195
196
196
197

198
198
199

199
200
201
201
201
202

203

203
203
203

204
204
204

205
205
205
206
206

207
207
208

208
208

209
209
209
210
210

211
211
212
212

213
213
213

214
214
215

217
217
218

. 224

. 229

. 229

. 230

5


	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]


