
Table of Contents

1. Preamble... ec eesessecrencevencerenesncaeesesecnesasaeenesssaseeseescssereaeeeenessestentansssesesseserseae D

2. Wintrod action... cece ececsseescsesseeesesseeenceesessesneevesesvesesneetseeseeveneeseeneseesenssactseseesd

2.1. Brain tumors...
eee eeseesseseeenesssscsenscsscuesequcccecsenssaseseveseeassasasensatesesseanenseesed

2.2. Imaging in neurooncoloy - Basics.
............ecscesesesseeneneceseestsenesersessstseecsenennenesD

2.3. Imaging in neurooncoloy - Applications and limitations... cece

d 7

2.4. Radiomics oo... ececeeeeeseeceeeeecscseseesesensensnesensecsacacucecsnecsesesasavansesesserasseseenentes 22

2.5. Aim of the thesis... cs seseeseecsnseccesseseenereesscinasseensseasssenesssssesneetenennns

3. Methodic evaluation of radiomics analyses............ nennen
3.1. |Automatic segmentation of the metabolic tumor volume... 8

3.1.1. Aim ofthe study
...........uenessssnsnsnnesnnnunsnensenensensonennentuonanenanensnnn 93

3.1.2. Methods
oo... eeeeccsecesecssseececeescnssncassseneneneesevsacansessersnssarsnsacerassetsversasseeneteeeeD

O

3.1.3. Resulis..........unensensnssesnennennenenennenenseennennnnennnsenonenronssneneonenesanentennennn O

3.1.4. Discussion.......nnesseenenenneernteenmenernessnnensnentsentnnnnasenensnnensnsnennnannenenanneO
O

3.2. Repeatability ofradiomics features............nsenenneeessannenenenannnnnsennerO
8

3.2.1. Aim ofthe study ........neeenssneenenesennneensenennennnnnnnonsensentnornrennansnnnzenenanen OB

3.22. Methods ..........nessrsenensersneneneonenensessresenssntunnssnsennrosenennenssanesennasnnunnaruenen 4
3.2.3. Results.........unensenenennsnsennernssensnsesnnensnnensnnsennnnsanensrensesensenensunenanrenennnD

D
3.2.4. Discussion.......eesenenesnsenmenenensonnnsenseresnnnenzennenennnnsssonennnssonnennnnennennn 1B

4. Radiomics in diagnosis...................eneerneennnsnenennnnsensenenseneeneenemmennnennanen D
L

4.1. Prediction of IDH, BRAF and PD-L1 status in brain tumor patients..............82

4.1.1. Aim ofthe study .........o..eneeennenneensunnsennnnnenmennsnnornnn BL

4.1.2. Methods ................neeeensnsnenunenennnsnenennsennenensenernenenesensnnrannenennOO
D

4.1.3. ReSults.....cccecccccssesesessceesenececnsneceatsesneceeeceecseseasacansvansuerseutveneotessecneseeseneeresO
D

4.1.4, Discussion........snesensnsensmererneortunrnsssnennenentnnennessnsrnennentntennaensnanarnLOZ



5. Radiomies in therapy..............eeeseesnnmenneresensesenennenssersrnsen DOT

5.1. Treatment response prediction to stereotactic radiosurgery in patients with brain
METASTASES...

ececceserecneencssecscereeneenessasevessnesucsetesnsanenessneerennasesarsieesessssassseseeesesnssseesensesseeLO
T

5.1.1. Aim of the study 0.0. essssseecncesesateussesssenentscsnssessserestssssseseeses LOT

5.1.2, Methods
-....cccecccccessecseseeseeseesssseseeeeeseseessrseseeseeaesesaesestessesnsecsecereseeetseseessss LOD

5.1.3. Results oo. ccecceecsceceeseesceeeesessessessceseesueeresceneeatsesseeneneettetseeerscseereeeeeees LDS

5.1.4. Discussion......enemenenunenesnenenssenrnerereensnanterenrensansrersnsneran 119

6. Radiomies for prognosis...........eeneneneensnneneneneennennnusrnnennenennerenenenne12
2

6.1. Survival prediction in glioblastoma patients... 12
2

6.1.1. Aim ofthe Study
0... ceccesscccseeseessesccseesesncassceceeessesesenesstssesssssessaeneeeere 122

6.1.2. Methods ..............neneneennenneenneenseennrnenneensennenananennnenennennnn 124

6.1.3. Results oe. ceceeseeesecsserseecnecesseeressessseenessessessssseesnssssensseccsesseeneeseseee 129

6.1.4. Discussion.......nenemenemeneenmenmerennmeneeneereneorensessnnuensanssonannen 13 7

7. Conclusion and Outlook...........uneesneeenennenentennnnnennennenene[AQ

List of abbreviations... .......ccccsecesssesseeseecsesecesesseenecuscessareacsansaseussensererseeseesesaenseeseasenseessL4
6

List Of fIQUIES.....ececccsessseseseseeseesecsessesnessesscescsececssestsussessssesacerentsetsessetseeresessesetscseeseens
LA

Q

List Of tables... ccccccccccseesseesecssecsteseesecesecsesssecrecseesecnseseseceaecatesenrenesenteitearssnteaseseeseeseeeeLO
T

Bibliography........c.cccccescssccsesscsessessessesessecsessesscasesscsesseseeneaceneseeaesessecseeeeerststeeesessiteceeesee
19

2

Acknowledgement
......0.0.cccccsssssessssecesssessssssescsesnsnessessessecseeenerssestesseseatersterrerenesseeesenees

LO
L

Curriculum Vitae... ccceccccssesceseseesesscessceseecnesneccecsessneateaeeneeanenesentanssenasesseeseeseeesseresneeLB
A

Publication and presentations...........easeenenemennnnenensesennersensensesnsansensenennnnLO
T


